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1 Einleitung

Die Erhaltung der naturlichen Lebensgrundiagen gehort heute zu den wichtigsten Aufgaben der
Menscheit. Dabei hat der Mensch die Probleme, vor denen er steht, durch sein Verhalten selbst
herbeigefiihrt. Durch eine an rein quantitativen Wachstumsraten orientierte Industrieproduktion,
durch den drastisch gestiegenen Energieverbrauch, durch den zunehmenden Verkehr und durch die
um jeden Preis gesteigerte landwirtschaftliche Produktion sind bereits erhebliche Verdnderungen in
der Umwelt eingetreten. Klimaveranderungen, die Bedrohung der Artenvielfalt, das Waldsterben bei
uns und in den Tropen, die Gefahrdung der Wasserreserven sowie das Ozonloch flihren uns téaglich
mahnend vor Augen, dal eine Veranderung unseres Verhaltens dringend erforderlich ist. ,Die Frage
lautet nicht mehr, ob wir uns aus Qualitatsbewultsein eine mehr oder weniger schéne und saubere
Umwelt schaffen oder auch zugunsten anderer Ziele darauf verzichten wollen. Die Umweltfrage ist
selbst zur Uberlebensfrage der Menschheit geworden. Das grundlegende Ziel ist es, die Schépfung
zu bewahren. Nur wenn wir die Natur um ihrer selbst willen schatzen, wird sie uns Menschen
erlauben, zu Gberleben.” (Richard von Weizsécker)

Umweltschutz ist eine Sache, die jeden von uns betrifft und jeden fordert. Welchen Beitrag zur
Lésung dieses Problems kénnen wir im Politikunterricht leisten? Ein fachdidaktischer Weg zur
Identifikation politischer Inhalte fir Umwelterziehung fihrt Uber folgende Schliisselfrage: ,Was
qualifiziert Heranwachsende, um Gefahren und Chancen fir das Uberleben und ein gutes Leben zu
erkennen, Alternativen zu beurteilen, um einer Verbesserung des Zusammenlebens dienlich sein zu
kénnen und sich dafiir einzusetzen?” (W. Hilligen) Diese Fragestellung soll als Leitlinie fir die
Inhalte und Methoden dieser Unterrichtsanregung dienen.

Eine nachhaltige Wirkung ist nur zu erzielen, wenn die Bereitschaft besteht umzudenken, Abstriche
an bisher gelibten Gewohnheiten zu akzeptieren und Uber den Preis nachzudenken, den unser
umweltverzehrender Lebensstil kostet. Verhaltensanderungen, wie sie zur Lésung der Probleme
notwendig sind, lassen sich nur {iber eine Veranderung unserer Einstellung gegeniiber der Umwelt
erreichen. ,Aufgabe der Schule ist, bei jungen Menschen BewuRtsein fir den verantwortlichen
Umgang mit der Umwelt zu férdern {(...). Die Schule soll durch Vermittlung von Einsichten in die
komplexen Zusammenhange unserer Umwelt die Probleme aufzeigen, die aus ihrer Veranderung
entstehen. (...) Es sollte versucht werden, durch solche Einsichten ein UmweltbewuBtsein zu
entwickeln. Nur daraus kann die Bereitschaft erwachsen, Naturgliter verantwortungsvoll zu nutzen
und Gefahrdungen der Lebensgrundlagen abzuwehren.” (KMK-BeschluR v. 17.10.1980)

Umweltprobleme sind derartig komplex, daf® eine umfassende Behandlung aller Aspekte im
Schulunterricht ausgeschlossen ist. Deshalb wird in der Umwelterziehung oft eine exemplarische
Vorgehensweise empfohlen. Die Schiller sollen an einem konkreten ,Fall” aus ihrer Erfahrungswelt
das fiir dessen Behandlung notwendige Wissen erwerben und notwenige Arbeitsweisen einiiben.
Der "Fall" sollte méglichst in all seinen Dimensionen (6konomisch, 6kologisch, politisch, technisch
usw.) erarbeitet und in seinen gesellschaftlichen Gesamtzusammenhang gestellt werden.

Die Auseinandersetzung mit dem Thema ,Getranke-Verpackungen im 6kologischen Vergleich”
eignet sich besonders gut fiir die exemplarische Behandlung des Themas. Wir alle konsumieren
taglich Getranke aus verschiedenen Verpackungsformen. Schon ein Gang zum Schulkiosk oder ein
Blick in die Mulleimer der Klassenzimmer erzeugt bei den Schulern eine gewisse Betroffenheit und
Uiberfihrt sie als Verursacher von Umweltbelastungen.

in Okobilanzen werden die Umweltauswirkungen unterschiedlicher Produkte, Verfahren oder Verhal-
tensweisen ganzheitlich verglichen, um &6kologische Schwachstellen aufzudecken, ihre Umwelt-
eigenschaften zu verbessern oder um als Entscheidungsgrundlage fir das individuelle oder politi-
sche Verhalten zu dienen. Am 6kologischen Lebenszyklus der verschiedenen Getranke-Verpackun-
gen kénnen den Schiilern zahlreiche fir die Umweltprobiematik charakteristische Inhalte ver-
deutlicht werden. Sie erkennen, daR in jedem ,Lebensabschnitt” einer Getranke-Verpackung - also
von der Rohstoffgewinnung bis hin zur Mullverwertung - bestimmte Einwirkungen auf unsere
Umwelt stattfinden. Man kann die Folgen der Eingriffe (z. B. Wasserbelastung) erarbeiten und die
verschiedenen 8konomischen und 6kologischen, gesellschaftlichen und privaten Interessen in ihrer
Wirkung auf die Umwelt aufzeigen.




Umweltbewultsein 1Rt sich nicht allein dadurch herstelien, daR man der Schule neue inhaltliche
Lernziele verordnet. Die Menschen sind zunehmend ihrer natiirlichen, aber auch ihrer sozialen
Umwelt entfremdet. Nur wenn der Schiiler auch in seiner Umwelt handelt und dabei die Wirkungs-
zusammenhange erkennt, kénnen sich Einstellungen bilden bzw. veradndern. Eine BewuRtseins-
anderung kann deshalb nur erreicht werden, wenn auch die Unterrichtsmethoden dem Ziel ange-
paft sind. Die Unterrichtsmethoden in der Umwelterziehung sollen die Schiiler emotional an-
sprechen, einen Suchprozefd nach Erkenntnis in Bewegung bringen und ihn zu einem Engagement
bei der Lésung strittiger Fragen anregen. Durch ,ganzheitliches Lernen”, wie es schon Pestalozzi
forderte, sollen die Schuler mit ,Kopf, Herz und Hand” angesprochen werden.

Diese Anforderungen kénnen durch das Arbeiten an konkreten Problemen aus der Erfahrungswelt
der Schuler, wie es die Frage nach einer moglichst umweltfreundlichen Verpackung darstelit, erfillt
werden. Diese Unterrichtsanregung erdffnet Moglichkeiten zu einem handlungsorientierten,
ganzheitlichen Politikunterricht. Sie bietet - abweichend von herkémmlichen Unterrichtsverlaufen -
dem Lehrer Hilfen fir Unterrichtsmethoden aus dem Bereich des realen Handelns (Erkundung,
Befragung), des simulativen Handelns (Rollenspiel) sowie des produktiven Gestaltens (Collage) an.
Die gesamte Unterrichtsanregung ist offen gestaltet, so daR jedem Lehrer die Option bleibt,
Methoden, Inhalte und Materialien dem jeweiligen Leistungsstand seiner Klasse anzupassen.

Die Unterrichtsanregung erhielt 1995 vom VERBAND DER CHEMISCHEN INDUSTRIE e. V. einen
1. Preis im Wettbewerb , Fakten zur Umweltdiskussion”.
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2 Beschreibung der Unterrichtsstunden

2.1 Erste Unterrichts-Doppelstunde ,Was haben Getrédnkeverpackungen mit unserer
Umwelt zu tun?”

2.1.1 Sachanalyse

Die Okologie beschaftigt sich mit den Wechselwirkungen im Naturhaushalt. Wértlich (ibersetzt
heiRt das Wort Okologie ,Haushaltslehre” (Von ,Oikos” - griechisch: Haus, Haushalt und ,Logos” -
griechisch: Wort, Lehre); gemeint ist damit die Lehre vom Haushalt der Natur. Wir verdanken dieser
Disziplin zahireiche Erkenntnisse tber die Gesetze der Natur, in die auch der Mensch einbezogen ist,
denen er jedoch durch wissenschaftliche- Technologien zu entrinnen versucht. ,Viele Probleme,
denen die Menschheit heute gegeniibersteht, sind die Folgen einer Trennung zwischen der mensch-
lichen Natur, der Umwelt und den Schépfungen der wissenschaftlichen Technologie”. (H. Gruhl,
S. 18) Jedes Lebewesen ist von vielen Umweltfaktoren - sogenannten Okofaktoren - umgeben.
Man unterscheidet abiotische unbelebte und biotische belebte Okofaktoren. Zu den abiotischen
Faktoren gehoren Klima, Lage und Relief, bauliche und technische Anlagen, Boden, Wasser sowie
Luft. Unter biotischen Faktoren versteht man Mikroorganismen, Pflanzen, Tiere und Menschen.

In einem Lebensraum (Biotop) bilden zahlreiche, fir den jeweiligen Lebensraum charakteristische
(abiotische und biotische) Okofaktoren ein Netzwerk von vielschichtigen und wechselseitigen
Einflissen. Auf der Erde gibt es eine Vielzahl unterschiedlicher Biotope (z.B. Gewasser, Flisse und
Walder), in denen jeweils typische Gruppen von Pflanzen und Tieren eine Lebensgemeinschaft
(Biozdnose) bilden. Betrachtet man Lebensraum und Lebensgemeinschaft gemeinsam, ergeben sich
abgegrenzte Funktionseinheiten, die man als Okosysteme bezeichnet. Je nach Art ihrer wichtigsten
Okofaktoren, nach dem Einwirkungsgrad des Menschen und nach der Energieversorgung unter-
scheidet man zwei Gruppen von Okosystemen: Natiirliche, naturnahe Okosysteme (ihr Haushalt ist
in erster Linie von der Sonnenenergie abhangig) und stadtisch-industrielle Okosysteme (ihr Haushalt
ist in erster Linie von zusatzlichen, erschopflichen Energiequellen abhéngig).

Jedes Okosystem stellt ein Wirkungsgefiige von Lebewesen und Lebensgemeinschaften und deren
lebloser Umwelt dar. Eine einfache 6kologische Beziehung liegt zwischen einem Tier und seiner
Nahrung vor. Dabei ergeben sich sogenannte Nahrungsketten (z.B. Alge - Kleinkrebs - Friedfisch -
Raubfisch - Menschen usw.). Am Anfang aller Nahrungsketten steht eine griine Pflanze (Produ-
zent). Nur griine Pflanzen und die meisten Algen sind fahig, aus Energie {Sonne) und anorganischen
Stoffen die fur Mensch und Tier lebensnotwendigen organischen Verbindungen herzustellen. Alle
folgenden Glieder der Nahrungskette nehmen die pflanzlichen Nahrstoffe entweder direkt als
Pflanzenfresser oder indirekt als Fleischfresser (Konsumenten) auf. Am Ende der Nahrungskette
stehen Zersetzer (Destruenten), die sich von Exkrementen oder abgestorbenen Pflanzen und
Lebewesen erndhren und diese in ihre Ausgangsstoffe zerlegen. Die dabei anfallenden Mineralsalze
sowie das Kohlendioxid, das auf allen Organisationsebenen durch Atmung entsteht und freigesetzt
wird, werden von den Griinpflanzen mittels Lichtenergie wieder aufbereitet und in den Kreislauf
zurlickgefihrt.

Stoffhaushalt, Energieumsatz und Artenbestand eines naturlichen Okosystems befinden sich in
einer Gleichgewichtslage: Aufbau und Abbau, Vermehrung und Verminderung, Entstehung und
Zerstdrung halten sich langfristig die Waage und bilden ein 6kologisches Gleichgewicht.

Auf von auRen kommende Einfliisse und Stérungen kénnen natirliche Okosysteme in gewissen
Grenzen selbsttatig reagieren und die urspringliche Gleichgewichtslage wiederherstellen. Diese
Fahigkeit bezeichnet man als Stabilitat eines Okosystems. Nur der Mensch ist in der Lage, die
Fahigkeit der Okosysteme zur Selbstregulierung zu gefahrden und zu zerstéren.




Der Mensch hat sich durch den Zugriff auf nahezu alle natirlichen Ressourcen und Okosysteme,
durch seine Produktionsweise und sein Konsumverhalten zum alles bestimmenden Einfluf3faktor
entwickelt. Er nutzt und belastet Boden, Wasser, Luft, Natur und Landschaft flr Ernahrung, Woh-
nen, Energieerzeugung, Giiterproduktion, Vorratshaltung, Kommunikation und Freizeitgestaltung.
Mit Beginn des Industriezeitalters sind durch diese Nutzungen Veranderungen im Naturhaushalt
eingetreten, die immer weniger von den Kréften zur Selbstregulation der Natur ausgeglichen werden
kénnen. Die zerstérerischen Eingriffe des vom Menschen geschaffenen urban-industrielien Komp
lexes in die natiirliche Okosphare gefahrdet deshalb nicht nur diese, sondern auch die Existenz des
Menschen. :

2.1.2 Didaktisch-methodische Hinweise

Zum Verstindnis unserer heutigen Umweltprobleme sind Kenntnisse iber 6kologische Zusammen-
hange unerlaBlich. Wer die Erde nicht als ein geschlossenes System begreift (was durch den Begriff
,Raumschiff” gut veranschaulicht werden kann), deren einziger &uRerer EinfluR die Sonne darstellt,
der kann auch nicht verstehen, daR unsere Rohstoff- und Energievorrate begrenzt sind und daR die

belebte Natur nur bis zu einem - nicht genau definierbaren - Punkt Belastungen hinnimmt, bevor sie

~umkippt”.

Diese Einsicht erfordert von den Schilern viel Vorstellungskraft, denn ihre téglichen Erfahrungen
sagen ihnen (noch), daR sauberes Wasser aus der Leitung kommt, Luft nur manchmal unangenehm
riecht und daR man unserer Nahrung nicht ansieht, ob sie aus einem umweltbelasteten Boden
stammt. Anders ausgedriickt: Von Umweltverschmutzung reden zwar alle, aber man spirt sie nur
selten. Deshalb missen wir dem Schiiler eine Vorstellung vermitteln, was ein &kologisches
Gleichgewicht ist, durch welche Einfliisse es belastet oder zerstort werden kann und welche Folgen
dieses nach sich zieht. Am Okosystem ,Gewisser” sind diese Zusammenhénge sehr gut zu
veranschaulichen: In einem Gewasser leben Fische und Pflanzen, die Sonne spendet von aulRen
Wachstumsenergie, Pilze und Bakterien zersetzen abgestorbene Pflanzen und Tiere in neue Pflan-
zen. Nahrstoffe, Stoffhaushalt, Energieumsatz und Artenbestand befinden sich in einem 6kologi-
schen Gleichgewicht. Einzelne Okosysteme fligen sich zur Okosphare zusammen. Einzelne Bela-
stungen okologischer Gleichgewichte belasten das Gesamtsystem ,Raumschiff Erde”.

Der Mensch verandert durch sein Handeln den Umweltzustand. Diese schon fast banale Erkenntnis
kann dem Schiiler an unzahligen Beispielen veranschaulicht werden. Hier soll am Beispiel von
Getranke-Verpackungen die Umweltzerstérung im Rahmen der Lebens- und Erfahrungswelt der
Schiiler aufgezeigt und problematisiert werden.

in allen Lebensabschnitten verbrauchen und belasten die Herstellung und der Konsum von Getrén-
ke-Verpackungen die Umwelt. Wir alle tragen daher durch unser Verhalten zur Umweltzerst6rung
bei, und wir sind nicht nur fur die Umweltbelastungen verantwortlich, die beim Konsum und der
anschlieRenden Entsorgung von Produkten entstehen. Unsere Verantwortung beginnt schon bei der
Auswahl von moglichst umweltvertraglichen Produkten. Diese Auswahl hat nach bestem Wissen
und nach Abwagung maglichst aller Faktoren zu erfolgen. Hier ist (im Unterricht) nicht der ,morali-
sche Zeigefinger” gefragt (den wir uns schlieBlich in der Frage der Umweltbelastungen alle gefallen
lassen miissen), sondern die Formulierung und Beantwortung der Zielfrage (fir diese Unterricht-
seinheit): Wie und was kénnen wir dazu beitragen, daR unsere Umwelt so gering wie mdoglich
belastet wird?

Urheberrechtlich geschiitzt. Stam 8840




Urheberrechtlich geschiitzt. Stam 8840

Exkurs: , Wir erstellen eine Collage”

Gestalterisch-kiinstlerische Ubungen haben in den letzten Jahren zunehmend Beachtung in der
Berufspadagogik gefunden. Sowoh! in der Berufsvorbereitung als auch in der Berufsausbildung
werden solche Ubungen eingebunden, um die Handlungsfahigkeit der Lernenden zu bereichern und
zu erweitern. Zahlreiche Betriebe (z.B. die Ford-Werke AG, Bayer AG) haben kiinstlerische Ubungen
in ihre Ausbildungsprogramme aufgenommen. ,Den Ubungen wird sowohl eine kompensatorische
Funktion gegenlber den extrem zweckrational ausgepragten beruflichen Handlungsstrukturen als
auch eine konkrete Erweiterung beruflicher Handlungskompetenz zugeordnet.” (Kirchhoff, S. 67)

Politikunterricht soll die politische Handlungsfahigkeit herstellen bzw verbessern, was man
besonders durch einen handlungsorientierten Unter-
richt erreichen kann. Hierzu eignen sich unter ande-
rem Methoden aus dem Bereich des produktiven
Gestaltens, wie beispielsweise die Erstellung von
Collagen. Collagen dienen ,als abwechslungs- und
ideenreiche Erarbeitung und Présentation subjektiver
Empfindungen zu einer Fragestellung” (Rahmenricht-
linien fur das Fach Politik, S. 37). Die Erstellung der .
Collage kann den Schiilern die ganzheitliche Sicht-
weise einer Okobilanz vor Augen fihren. Die Auf-
gabenstellung sollte jedoch nicht rein zweckrational
~Darstellung einer Okobilanz in einer Collage” lauten,
sondern eher offen (z.B. ,Verpackung und Umwelt”,
~Verpackungen - zwischen Nutzen und Umweltpro-
blem”) formuliert werden, denn in dieser Unterrichts-
stunde werden eher affektive Zielsetzungen verfolgt.

Lernziele bei der Gestaltung einer Collage

Mit einer gestalterischen Ubung sind unterschiedliche
Fahigkeiten zu vermitteln.

Die Schulerinnen und Schiler sollen

mit offenen Situationen umgehen

aus der Situation heraus Lésungen finden
komplexe, nicht standardisierte Aufgaben sachgemafS bewdltigen
Geflhle als Wahrnehmungsorgane ausbilden

sich auf Neues einlassen

Entscheidungen treffen

Problemsituationen flexibel meistern

in komplexen Zusammenhangen aus Ubersicht handeln.

® & &6 ¢ o o o o

Zur DurchfGhrung bringen Schiiler und Lehrer Zeitungen und Zeitschriften mit. AuRerdem werden
Scheren, Klebstoff und Unterlagen {DIN A 3-Karton, Tapeten) benétigt. Zu Beginn der Arbeit sollen
Fragen nach dem Thema der Collage, nach méglichen Zielen und nach Ausdrucksmitteln geklart
werden (s. Tafelbild).

Eine Collage kann in Gruppen-, Partner- oder Einzelarbeit erstellt werden. Die Einzelarbeit hat den
Vorteil, daR jeder Schiler sich direkt mit dem Thema beschaftigen muR. Gruppen- und Partnerarbeit
erdffnen bereits bei der Erstellung der Collage die Mdglichkeit zu Diskussionen. Nach Abschluf® der
Arbeiten sollte in jedem Fall ein Auswertungsgesprach stattfinden, wozu alle Collagen in der Klasse
aufgehangt und gemeinsam diskutiert werden.




Tafelbild:

Die Collage:

~,Verpackungen zwischen Nutzen und Umweltbelastung”

Mégliche Ziele der Collage: Ausdrucksmittel:
- informieren - Bilder {aus Zeitungen und
Zeitschriften)

- Gefiihle ausdrlicken
- Schrift (aus Zeitungen und Zeit

- Meinungen formulieren schriften oder handschriftlich)
- Gegensatze darstellen - Zeichnungen (z.B. Bilder, Pfeile,
usw.)

- Diskussionen anregen

- Forderungen stelien

2.1.3 Lernziele

Ubergeordnete Ziele:

Die Schulerinnen und Schiiler sollen
e  Einblick in 6kologische Zusammenhénge gewinnen und die Wirkung von Stérungen kennen-
lernen
e zu einer gezielten Beobachtung und Untersuchung ihrer Umwelt bewegt werden
(vgl. KMK-Beschluf).

Unterrichtsziele:

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen
e die Erde als geschlossenes System erklaren
ein 6kologisches Gleichgewicht beschreiben

Belastungen okologischer Gleichgewichte durch Schadstoffe (z.B. Abgase, Phosphate)
nennen

e die Auswirkungen von Stérungen auf ein 6kologisches Gleichgewicht anhand eines Beispiels
beschreiben

e Zusammenhange zwischen eigenem Verhalten und Umweltzerstérung aufzeigen.

10
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2.1.4 Unterrichtsverlauf

Geplantes
Lehrerverhalten

Einstieg/Problematisierung:

L. zeigt Arbeitstransparent
(AT 1.1) und stellt drei
Getrankeverpackungen vor
sich auf.

L. fragt, welche Informatio-
nen bendtigt werden, um
die im Arbeitstransparent
dargestellte Frage zu be-
antworten.

L. schreibt Thema der Un-
terrichtsstunde an die Tafel.

Erarbeitung 1:

Grundlagen der Okologie

L. L&Rt Arbeitsblatt (AB
1.1) verteilen und bittet S.,
die Fragen zu bearbeiten.

L. weist auf die Textpassa-
ge ,wunderbares Gieichge-
wicht der Natur” (AB 1.1)
und fragt, was damit ge-
meint sei.

L. zeigt Arbeitstransparent
(AT 1.2) und bittet S. die
Abbildung zu beschreiben.

Erwartetes
Schiilerverhalten

S. &auBern sich spontan.
Maogliche SchilerauRRerun-
gen:

- ,Alle werben umwelt-
freundlich.”

- ,Man weil nicht, worin
man sein Getrank
kaufen soll.”

Mégliche Schiilerantworten:

- Wieviel Mill entsteht bei
den Verpackungen?”

- .Wie werden die Ver-
packungen hergestellt?”

- ,Kénnen die Verpackun-
gen recycelt werden?”

S. verteilen AB 1.1., lesen
den Text und bearbeiten die
Fragen.

S. auRern ihr vorhandenes
Vorwissen.

S. betrachten die Abbildung
und beschreiben die Vor-
gange.

Bemerkungen
(Sozialformen, Medien usw.)

Arbeitstransparent (AT 1.1),
Arbeitsprojektor, Mehrweg-
Glasflasche,Einweg-Glasfla-
sche, Karton-Verpackung

stiller Impuls

Unterrichtsgesprach

Das Gesprach wird kein
einheitliches Ergebnis er-
bringen. Offene Fragen und
unterschiedliche Beurteilun-
gen machen Unterricht
erforderlich. Die Schilerbei-
trage kann man ggf. fir
spatere Unterrichtssequen-
zen stichwortartig auf ei-
nem Arbeitstransparent
sammeln.

Tafel, Kreide (TA 1)

Arbeitsblatt (AB 1.1)
Stillarbeit

Die meisten Berufsschiler
haben zu &kologischen
Fragen bereits Vorkennt-
nisse, die hier aktiviert
werden.

1




Geplantes
Lehrerverhalten

L. erlautert anhand der
Abbildung grundlegende
6kologische Zusammen-
hdnge und erganzt das
Tafelbild.

Erarbeitung 2:

Getrdnke-Verpackungen und
o6kologisches Gleichgewicht

L. fragt nach dem Zusam-
menhang zwischen Getréan-
keverpackungen und dem
~Raumschiff Erde”.

L. fragt nach méglichen
Folgen far die Umwelt.

L. fragt unter Hinweis auf
das Tafelbild, wie man den
Zusammenhang zwischen
Produktion/Konsum einer-
seits und dem ,Raumschiff
Erde” andererseits in einem
Schema darstellen kénnte.

L. halt das Ergebnis an der
Tafel fest.

Lernergebnissicherung:

L. bittet S., das Tafelbild zu
Ubernehmen.

12

Erwartetes
Schiilerverhalten

Mogliche Schillerantworten:

- ,Reinigung der
Mehrwegflaschen”

- »Luftbelastung durch
Transporte”

- »Herstellung von Karton”

S. machen Lésungsvor-

schlage

S. schreiben das Tafelbild

ab.

Bemerkungen
{Sozialformen, Medien usw.)}

Lehrervortrag
Tafel, Kreide (TA 2)

Erganzend bzw. alternativ
bietet sich der Einsatz des
Films ,Belastetes Wasser”
{16 mm; Lichtton; Farbe; 13
min Dauer; erhaltlich Uber
die Kreisbildstellen) an. Er

veranschaulicht die Bedeu-
tung des Lebensmittels

+~Wasser” und die Probleme
der Wasserverschmutzung.

Unterrichtsgesprach

Hier soll lediglich eine all-
gemeine Aussage ({(z.B.
«Produktion und Konsum
belasten die Umwelt”) er-
arbeitet werden. Eine ge-
nauere Beantwortung wird
Gegenstand der folgenden
Unterrichtsstunden sein.

Tafel, Kreide (TA 3)

Stillarbeit
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Geplantes
Lehrerverhalten

Vertiefung:

Collage

L. erldutert im Gesprach mit
den Schillern Thema, Ziel-
setzung und Ausdrucks-
mittel einer Collage.

L. héalt wichtige Ergebnisse

des Gesprachs an der Tafel
fest.

2.1.5 Tafelbild

Erwartetes
Schiilerverhalten

S. folgen und erganzen ggf.
dem/den Lehrervortrag.

S. erstellen mit Hilfe von
Zeitungen und Zeitschriften
eine Collage.

Bemerkungen
(Sozialformen, Medien usw.)

Lehrervortrag/Unterrichts-
gesprach

Tafel, Kreide (siehe geson-
dertes Tafelbild)

Einzel-, Partner- oder Grup-
penarbeif; erforderliche
Materialien: Zeitungen,
Zeitschriften, Scheren,
Klebstoff, DIN-A3-Karton/
Tapetenreste

Was haben Getrankeverpackungen mit unserer Umwelt

Zu tun?

TA 1

~Raumschiff Erde”

(Okosphire)

Boden - Wasser - Luft - Pflanzen - Tiere - Menschen

TA 2

-

]

Entnahmen,
z.B. Wasser

Abgaben,
z.B. Schadstoffe

Entnahmen,
z.B. Wasser

f Abgaben,
5‘ 2.B. Schadstoffe

Produktion

i

TA3

Konsum

2.1.6 Materialien

- Arbeitstransparent (AT 1.1} ,Karikatur”
- Arbeitsblatt (AB 1.1) ,Raumschiff Erde”
- Arbeitstransparent (AT 1.2) ,Okologisches System*

13




Arbeitstransparent 1.1
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Arbeitsblatt 1.1 Thema: ,Raumschiff Erde”

Name: Klasse: Datum:

Urheberrechtlich geschiitzt. Stam 8840

Aufgabe:

Lesen Sie den folgenden Text, und bearbeiten
Sie die Fragen.

-An die
Menschheit

Mein Name ist ERDE.

Ich bin ein Raumschiff auf einer Satellitenbahn um die
Sonne. Die Sonne ist flir mich ein nahezu unerschoépfliches
Kraftwerk, das ich jahrlich einmal umrunde. Dabei wende
ich ihm jede Seite meiner kugelrunden Oberflache im halb-
tatigen Wechsel zu und wieder ab.

Die Sonne beliefert mich insgesamt ziemlich gleichmaRig mit Licht und Wéarme, den Energie-
formen, die das Leben auf meiner Oberfldche erst ermdoglichen.

Meine Grundstoffe wie Wasser, Boden und Luft sind seit vielen Millionen von Jahren in fast unver-
anderter Form vorhanden.

Bei der langsamen biologischen Entwicklung stelite sich ein Gleichgewicht zwischen den Bestand-
teilen und Zustanden der belebten und unbelebten Natur ein. Die Moglichkeiten des Lebens und
Uberlebens waren stets gegeben.

Seit kurzer Zeit vermehrst Du Dich mehr und mehr und versuchst, mich zu beherrschen. Am Anfang
Deiner Entwicklung flgtest Du Dich noch gut in das Gleichgewicht der Natur ein. In letzter Zeit
haben Deine Vermehrung und Dein Drang nach angenehmer Lebensgestaltung aber derartig zuge-
nommen, daR Deine Tatigkeiten Dich selbst und die ganze belebte Natur ernsthaft gefdhrden. Alle
meine irdischen Gliter - Bodenschéatze, Wasser, Luft - nutzt und verbrauchst Du in beinahe unbe-
schranktem MaRe. Dabei gefahrdest Du auch die Tier- und Pflanzenwelt in ihrem Bestand.

Wann wirst Du endlich erkennen, daR ich zwar in jeder Beziehung riesig im Vergleich zu Dir, aber
dennoch begrenzt bin? Die mir entnommenen Grundstoffe kann ich nicht ersetzen. Die Verschmut-
zung der Luft, des Wassers und meines Bodens kann ich nur in sehr begrenztem Rahmen durch
andere Lebewesen beseitigen lassen, und es fallt mir immer schwerer.

Wer (berleben will, muR sich in das wunderbare Gleichgewicht der Natur einfigen. Setzt Du Dich
bedenkenlos Uber dieses Gesetz hinweg, zerstorst Du den Lebensraum Deiner Kinder.

In diesem Jahre ' gez.: DIE ERDE

Fragen:

1. Beschreiben Sie mit eigenen Worten das ,Raumschiff Erde”.
2. Welche Rolle spielt der Mensch auf der Erde?

3. Welche Fehler begeht der Mensch nach Aussage des Textes?

4. Welche Folgen kénnen diese Fehler haben?

15




Arbeitstransparent 1.2
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2.2 Zweite Unterrichts-Doppelstunde , Was sind uns Verpackungen wert?”

2.2.1 Sachanalyse

Jedes Produkt belastet mehr oder weniger unsere Umwelt. Die Frage, ob man eine soiche Bela-
stung hinnehmen kann, wird durch die kritische Abwéagung des Bedirfnisses nach dem Produkt
einerseits und den Umweltbelastungen, die von dem Produkt ausgehen, andererseits beantwortet.
Am Beispiel der Getrankeverpackungen laf3t sich diese Kontroverse sehr gut veranschaulichen.
Verpackungen haben zweifellos ihren praktischen Nutzen. Sie schiitzen ihren Inhalt vor schéadlichen
Einflussen, machen ihn transportabel, haltbar und damit auch lagerféhig. Auf der anderen Seite
entstehen durch Verpackungen ebenso unbestrittene Belastungen fur die Umwelt. Nicht nur, dal3
enorme Mengen an Mull verursacht werden; durch Rohstoffgewinnung, Herstellung, Transport,
Handel und Verbrauch belasten Verpackungen die Umwelt.

Auch wenn man den Nutzwert, das Bedurfnis nach Getrankeverpackungen anerkennt, bleibt die
Forderung nach einer Verpackungsform, die unsere Umwelt mdglichst gering belastet. Diese
Entscheidung solite nicht voreilig getroffen werden. Aufsehen hat eine Untersuchung des Umwelt-
bundesamtes erregt, nach der Tragetaschen aus Polyethylen aus Umweltsicht glinstiger abschnei-
den als solche aus neuem Papier (Ratgeber, Umwelt der Stiftung Warentest, S. 205). Auch bei
Getrankeverpackungen ist die Aussage, Mehrweg-Systeme seien umweltfreundlicher als Einweg-
Systeme, sachlich nicht ausreichend fundiert. Es gibt durchaus Einwegverpackungen, die bei einer
Gesamtsystembetrachtung umweltfreundlicher als Mehrweg-Systeme einzustufen sind.

2.2.2 Didaktisch-methodische Hinweise

Die Grundfrage aller politischen Entscheidungen ist die Frage nach den Bedirfnissen. Umweltpoliti-
sche MaRnahmen sind nur durchsetzbar, wenn die Blrger auch bereit sind, zugunsten der Umwelt
auf Produkte zu verzichten oder mehr Geld auszugeben. Oft sinkt die Bereitschaft, etwas fir die
Umwelt zu tun, auf den Nullpunkt, sobald dafir Entbehrungen in Kauf genommen werden missen
(vergl. KMK-BeschluR). Die Aussage eines Graffitis ,Alle wollen zurlick zur Natur, nur keiner zu
FuR” kennzeichnet diesen Zusammenhang. Deshalb muf am Anfang einer Unterrichtsreihe, die sich
mit der 6kologischen Vertraglichkeit von Produkten auseinandersetzt, auch geklart werden, welcher
Nutzen von dem Produkt ausgeht, welche ,6kologischen” Kosten zu zahlen sind, welche Alternati-
ve man unter mehreren Produkten (Verpackungsformen) auswahlt, um das Bedurfnis zu befriedigen
oder ob man ggf. ganz auf das Produkt verzichten kann.

Die Beantwortung dieser Fragen bildet die Grundiage fur ein auf individueller Einsicht beruhendes
umweltorientiertes Verhalten. Solche ordnungspolitischen Fragen sind Gegenstand der Politik und
damit des Sozialkunde- bzw. Politikunterrichts. Am Ende eines Diskussionsprozesses steht die
Frage, welche ,Spiel”-Regeln und institionelle Vorkehrungen vorhanden bzw. vereinbart sind oder
gesetzt werden miissen, um auch ,8kologische Gesetzmé&Rigkeiten” angemessenim Entscheidungs-
prozelR berticksichtigen zu kénnen.

Jede Schiilerin und jeder Schiiler soll sich zunachst in Einzelarbeit der obigen Fragen bewulft
werden. Als DenkanstoR wird ihnen ein Arbeitsblatt zur Verfigung gestellt, das unterschiedliche
Dimensionen/Positionen zum Thema ,Verpackung” darstellt. Nach der Einzelbearbeitung kann je
nach KlassengroRe in Gruppen oder mit der ganzen Klasse Uber das Problem diskutiert werden.
Ergebnisse der Diskussion kénnen ggf. an der Tafelin Thesen (,So viel Verpackung wie nétig, aber
so wenig wie moglich”) festgestellt werden.
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Exkurs: ,Wir machen eine Befragung”

Eine andere Maoglichkeit, sich dem Problem der Wert- Ao
haltung gegentber Verpackungen zu nahern, eréffnet =
die Befragung. Die Schiler kénnen entweder in der
Pause Mitschiiler oder vor Geschaften in der Schul-
umgebung Konsumenten befragen. Die Auswertung '
der Befragung kann als Diskussionsgrundlage nachfol-
gender Unterrichtsstunden dienen.

Mit der Befragung werden verschiedene Zielsetzungen "
im Unterricht verfolgt. Die Schiler werden zum selb-
stéandigen Handeln ermuntert und zu einer gezielten |
Beobachtung und Untersuchung ihrer Umwelt be- ,
wegt. AuRerdem treibt diese Methode die oft gefor-
derte Offnung der Schulen gegeniber Lebens- und .
Arbeitswelt voran und bringt Kopf- und Handarbeit,
Denken und Handeln in ein ausgewogeneres Verhalt-
nis zueinander. Die Befragung solite im Unterricht
vorbereitet werden. Je nach Leistungsstand der Klas-
se kénnen die Fragen von Schilern selbst formuliert
oder vom Lehrer vorgegeben werden. Fir beide Ver- ..
fahren bietet das Arbeitsblatt (AB 2.2) Vorschlage.

2.2.3 Lernziele

Ubergeordnete Ziele:

Die Schilerinnen und Schiiler sollen
zu einer gezielten Beobachtung und Untersuchung ihrer Umwelt bewegt werden
zur Einsicht gelangen, daR verantwortungsbewuRtes Handeln des einzelnen und der Gesell-
schaft notwendig ist, um dem Menschen die Umwelt zu sichern, die er fiir ein gesundes und
menschenwiirdiges Dasein braucht (KMK-Beschiuf3 v. 17.10.1980).

Unterrichtsziele:

Die Schilerinnen und Schiiler sollen

Funktionen von Verpackungen nennen

iber die geschichtliche Entwicklung von Verpackungen bis in die heutige Zeit berichten
unterschiedliche Einstellungen zu Verpackungen und deren Beweggriinde erldutern

die eigenen Bedirfnisse nach Verpackungen reflektieren

Fragen fur eine durchzufthrende Befragung formulieren

eine Befragung unter Mitschilern/Konsumenten durchflhren.

18
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2.2.4 Unterrichtsverlauf

Geplantes
Lehrerverhalten

Einstieg/Problematisierung:

L. zeigt Arbeitstransparent
(AT 1.) oder Getrankever-
packungen und bittet S., die
Inhalte der letzten U.-Stun-
de zu wiederholen.

L. fragt (provozierend), ob
man nicht Verpackungen -
da sie doch die Umwelt
belasten - ganz abschaffen
sollte.

L. schreibt Thema der Un-
terrichtsstunde an die Tafel:

Erarbeitung 1:

Verpackungen zwischen
Nutzen und Umweltbela-
stungen

L. LAkt Arbeitsblatt (AB
2.1) verteilen und bittet S.,
die Fragen 1 bis 3 zu be-
arbeiten.

Auswertung:

L. fal3t Ergebnisse an der
Tafel zusammen.

Vertiefung:

Meinungen zum Thema
., Verpackungen”

L. bittet S., Gruppen zu
bilden und die Problemstel-
lung des Arbeitsblattes in
der Gruppe zu diskutieren.

Erwartetes
Schiilerverhalten

S. wiederholen Inhalte der
vorigen U.-Stunde.

Mégliche Schiilerbeitrage:

- ,Wie sollte man dann
einkaufen?”

- .Verpackungen halten die
Ware frisch.”

- ,Wie soll ich eine Erbsen-
suppe ohne Verpackung
transportieren?”

S. verteilen Arbeitsblatter,
lesen den Text und bearbei-
ten die Fragen.

S. tragen ihre Ergebnisse
vor.

S. bilden Gruppen und dis-
kutieren das Problem.

Bemerkungen
(Sozialformen, Medien usw.)

Wiederholung

Arbeitstransparent (AT 1.1),
Arbeitsprojektor, Mehrweg-
Glasflasche, Einweg-Glas-
flasche, Karton-Verpackung

Unterrichtsgesprach

Tafel, Kreide
Tafelanschrieb 1 (TA 1)

Arbeitsblatt (AB 2.1)
Stillarbeit

Tafel, Kreide (TA 2)

Gruppenarbeit
Arbeitsblatt (AB 2.1)
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Geplantes
Lehrerverhalten

Auswertung:

L. bittet S. ein Fazit zu
formulieren und hélt Ergeb-
nisse der Diskussion an der
Tafel fest.

Lernergebnissicherung:

L. bittet S., das Tafelbild zu
tbernehmen.

Ubertragung:
Befragung

L. schlagt eine Befragung
von Konsumenten zum
Thema ,Verpackung und
Umwelt” vor.

L. bittet S., Fragen fir eine
solche Befragung zu formu-
lieren und gibt Hinweise fir
die Formulierung von Fra-
gen.

Auswertung:

L. sammelt die Fragen auf
einem Transparent.

20

Erwartetes
Schiilerverhalten

Gruppenmitglieder tragen
den Verlauf und die Ergeb-
nisse der Diskussion vor.

S. diskutieren im Klassen-
verband unterschiedliche
Positionen.

S. schreiben das Tafelbild
ab.

S. formulieren Fragen.

S. tragen ihre Fragen vor.

Bemerkungen
{Sozialformen, Medien usw.}

Tafel, Kreide (TA 3)

Stillarbeit

Die Befragung kann gegebe-
nenfalis auch unter Mitschii-
lern in einer Pause durch-
gefihrt werden.

Stillarbeit

Die Leistungsfahigkeit von
Berufsschulkassen ist recht
unterschiedlich. Leistungs-
schwacheren Klassen kann
man einen fertigen Fragebo-
gen (AB 2.2) an die Hand
geben, in leistungsstarkeren
Klassen konnen die Schiler
selbstandig Fragen formulie-
ren.

Arbeitstransparent, Folien-
stift, Arbeitsprojektor
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2.2.5 Tafelbild

Was sind uns Verpackungen ,wert?” —~
Aufgaben von Verpackungen Umweltbelastung durch
Verpackungen:
- Schutz vor Druck, Stof3, Bruch - Luftverschmutzung
- Méglichkeit des Transports - Mullberg
- Information - Wasserverbrauch
- Werbung - Wasserbelastung
- Bessere Haltbarkeit - Rohstoffverbrauch

- Energieverbrauch

[TA2]

Lebensqualitat Problem Zerstérung der Umwelt

N

Fazit: - "Soviel Verpackung.wie nétig, so wenig wie méglich.”

- "Weniger ist mehr."” (Abhéngig von Schiilerantworten)

- Méglichst geringe Umweltbelastungen durch Verpackungen

i
!TA 3’l

2.2.6 Materialien

- Arbeitsblatt (AB 2.1) ,Was sind uns Verpackungen wert?”
- Arbeitsblatt (AB 2.2) ,Wir machen eine Befragung!”
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Arbeitsblatt 2.1 Thema: ,\Was sind uns Verpackungen wert?”

Name:

Klasse:

Datum:

Aufgabe:

Lesen Sie die beiden Texte durch, und beantworten Sie.die folgenden Fragen:

1. Wozu bendtigen wir Verpackungen?
2. Wie wurde friher eingekauft?

3. In dem Text des Umweltverbandes wird der Millberg angesprochen.y Gibt es noch
andere Umweltbelastungen, die von Verpackungen ausgehen?

Verpackungen:

... die Sicht der Wirtschaft

Verpackung hat mehrere Funktionen. Die erste. Sie
schitzt vor Druck, Stof3, Fall, Bruch und Qualitéts-
verlust. Zum Beispiel Schutz vor Druck: Bei einer
Kartonschachtel mit Keramikfliesen gefiilit, tragt
der Verpackungsinhalt die Last des dariberliegen-
den Stapels mit. Im Gegensatz dazu muR bei einem
Karton, der mit Eiern gefuilit ist, der Karton den
Druck der Stapelung abfangen, sonst gibt es Riihr-
ei. Zum Schutz von druckempfindlicher Ware be-
darf es besonderer Verpackungskonstruktionen.

Weitere Schutzfunktionen sind: Schutz der Waren
vor Beschadigungen bei Sturz und Fall beim
Transport, beim Umladen oder Lagern, Schutz
gegen StoRe und Schwingungen, aber auch Schutz
vor dem Eindringen von Wasser und Luftfeuchtig-
keit. Sonst wiirde das Feingeback zu Paniermehl,
der Rahmspinat wiirde verschimmeln, die Stahl-
teile einer teuren Prézisionsmaschine wiirden
rosten. (...}

DaR ein Flllguthersteller Uber die Verpackung

fiir sein Produkt wirbt, ist in einem auf Wettbe-
werb ausgerichteten marktwirtschaftlichen System
ganz normal {..) Vor allem im Selbstbedienungs-
system missen auRerdem verschiedene Produkte
eindeutig voneinander zu unterscheiden sein. (...}

Unverzichtbar ist auch die Funktion der Verpack-
ung als Informationstrager. (...) Man denke an so
wichtige Informationen wie Inhalt, Preis, Menge,
Gewicht, Haltbarkeit, Gebrauchsanweisungen oder
Rezepte.

Quelle: Institut der deutschen Wirtschaft, Kéin
{Hrsg.), Wirtschaft und Unterricht Nr. 2/1989,
Thema: Naturlich verpackt, S.3

... die Sicht eines Umweltverbandes

Seit den 50er Jahren hat sich das Volumen des jéhr-
lich anfallenden Hausmdills und der hausmullahnli-
chen Gewerbeabfille verfiinffacht. lhre Beseitigung
kostet uns pro Jahr rund 4 Milliarden Mark. Ein
Blick in die Miilltonne genlgt, um die Ursache die-
ser Miilllawine ausfindig zu machen. Die Verpack-
packung. (...}

Friiher wurde die Ware im Laden abgemessen, ge-
zahlt, gewogen und anschlieBend oft in Gefélie
verpackt, die der Kunde mitgebracht hatte. Heute
werden diese Vorgange beim Hersteller oder
Zwischenhandler gréRtenteils maschinell vorge-
nommen. Im Supermarkt, der deshalb mit wenig
Personal auskommt, liegen die Waren fertig ver-
packt im Regel. Das heit, mit Hilfe der Ver-
packung konnten die Verteilung und der Verkauf
von Waren rationalisiert und Arbeitskréfte ein-
spart werden.

Weiterhin hat die Verpackung eine Schutzfunktion.
Sie sorgt flir Hygiene und Haltbarkeit. Die Rolle
der Verpackung wuchs mit der industrialisierung

‘| der Nahrungsmittelherstellung.

Weil die Ware vom Kéaufer nicht mehr gepriift, be-
rochen, betastet oder angesehen werden kann,
muBte die Verpackung auch noch zum Verfihrer
werden. Deshalb ist sie vor der ZweckmaRig-
keit vor allem aufwendig. Durch die optische
Aufmachung der Ware werden wir zum Kauf an-
geregt und gedréngt. Die Verpackung ist oft
wichtiger als der Inhalt und deshalb ist sie meist
vom Feinsten: Hochwertige Kunststoffe, Metalle,
Papiere (...).

Quelle: A. FuRer: ,Verpackung: Wie Umwelt und
Verbraucher eingewickelt werden”, BUND (Hrsg.)
Bonn 1988

Zur Gruppenarbeit:

Bilden Sie Gruppen, bestimmen Sie in lhrer Gruppe einen Sprecher, und diskutieren Sie folgende

Frage:

Kénnte man heute auf Verpackungen verzichten?
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Arbeitsblatt 2.2 Thema: ,Wir machen eine Befragung”

Name: Klasse: Datum:

Aufgabe:

Durch eine einfache Befragung unter Mitschlilern/Konsumenten wollen wir herausfinden,
welche Einstellung sie gegeniiber umweltfreundlichen Produkten haben. Sie kénnen die
angegebenen Fragen oder auch eigene verwenden. Bei der Formulierung eigener Fragen
muf {berlegt werden:

- Was will ich wissen?
- Weliche Fragen muR ich stellen?

- Sind meine Fragen so formuliert, da ich eindeutige Antworten bekommen kann?
(Fragen vorher bei Bekannten, Freunden oder in der Familie ausprobieren).

Fragen:

1. Angenommen, fur den Kauf eines Getrankes standen lhnen drei
Verpackungsformen zur Auswabhl:

Einweg-Glasflasche O
Verbundkartin (z.B. Tetra Pak) ]
Mehrweg-Glasflasche. O

Welche Verpackungsform wiirden Sie wahlen?

2. Warum kaufen Sie ein bestimmtes Produkt? (Mehrfachnennungen

moglich)
Aussehen [ Qualitat 1
Preis O Umweltfreundlichkeit ]
Werbung [ Andere Grinde ]

3. Waren Sie bereit, fir umweltfreundliche Produkte mehr Geld auszu-
geben?
ja : O
nein L]
Wenn ja:
3a.Wieviel mehr Geld waren Sie bereit, fir umweltfreundliche
Produkte auszugeben?
Bis zu 10 % mehr ]
bis zu 20 % mehr O
Bis zu 30 % mehr O

Auswertung: Sie kénnen lhre Ergebnisse in ein Saulen-Diagramm zeichnen. inter-
pretieren Sie lhre Ergebnisse, und schreiben Sie lhre Schiu3folgerungen auf.
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2.3 Dritte Unterrichts-Doppelstunde: ,Wie stellt man die Umweltfreundlichkeit von
Getrénkeverpackungen fest?” :

2.3.1 Sachanalyse

Jeder technische Vorgang, jeder ProduktionsprozeR lduft grundsatzlich nicht ohne Auswirkungen
auf die Umwelt ab. Im gesamten Lebenszyklus eines Produktes (beispielsweise einer Fruchtsaftver-
packung) - von der Rohstoffgewinnung bis zur Entsorgung - werden Emissionen (z.B. Gase, Abfall)
verursacht und knappe Rohstoff- und Energiereserven verbraucht. Durch die Emissionen und den
Verbrauch knapper Naturglter wird die Okosphére in ihrer Qualitat beeintréchtigt bzw. zerstért.
Beispiele fur Umweltbelastungen und Umweltzerstérungen sind das Waldsterben, die Klimaver-
anderung oder das Ozonloch.

Um die Umweltvertraglichkeit eines Produktes beurteilen zu kénnen, muR man die Emissionen und
den Verbrauch knapper Naturgiiter in allen Teilabschnitten des Lebenszyklusses kennen. Erst durch
eine solche ganzheitliche Betrachtung, wie siein Okobilanzen angestrebt wird, kénnen verschiedene
Produkt- oder Verhaltensalternativen hinsichtlich ihrer Umweltbelastungen verglichen werden. (vgl.
Stiftung Warentest ,Ratgeber Umwelt”, S. 205)

Die Studie von N. Sturm ,Zur Umweltvertriglichkeit von Getrankeverpackungen” vergleicht die
Einweg-Glasflasche (275 g Gewicht, 0,7 | Fassungsvermdgen mit WeiRblechverschlu®), die
Mehrweg-Glasflasche (450 g Gewicht, 0,7 | Fassungsvermégen mit einem Aluminium-Schraubver-
schiuR) und den Verbundkarton (, Tetrabrik”, bestehend aus Karton sowie einer Polyethylen- und
Aluminiumschicht; 26,32 g Gewicht; 0,7 | Fassungsvermégen) hinsichtlich vier Prozef3phasen:

1. Packstoffe (Rohstoffgewinnung, Rohmaterialtransport, Packstoffherstellung und -regulierung,
Entsorgung)

2. Abfillung (Band- und Gabelstaplertransport, Entpalettierung, Flaschen- und Kastenreinigung,
Fullguterhitzung, Abfillung und VerschiieBung, Etikettierung, Verpackung, Palettierung)

Transport (Packmitteltransport, Distributionstransport, Leergutriicktransport)

Deponierung

Von jedem TeilprozeB gehen je nach Verpackungsart unterschiedliche Wirkungen auf die Umwelt
aus.

Die Ubersicht macht deutlich, wie kompliziert und vielschichtig die Beurteilung der Umweltver-
traglichkeit der drei Verpackungsarten ist. Neben einer moglichst genauen (quantifizierten) Fest-
stellung der Emissionen benétigt man einen BeurteilungsmaRstab, an dem die Belastungen gemes-

sen werden. Fir die Umweltvertraglichkeit von Verpackungen wurden von E. Bojkow folgende -

Anforderungen formuliert:
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Umweltorientierte Anforderungen an Verpackungen

Anforderungen Zielsetzungen

geringmoglicher Rohstoff- und Schonung der Ressourcen
Energieverbrauch

geringmogliche Luft- und Wasser-
belastung bei Herstellung, Distribution, Schonung essentieller Lebensgrundlagen
Gebrauch und Entsorgung

moglichst geringes Gewicht Einsparung an Transportenergie und
Erleichterung der Gltermanipulation

Verringerung der Umweltauswirkungen
optimale Nutzung der Raumkapazitét baulicher Einrichtungen sowie von
Transportmitteln

mdglichst geringer Beitrag zum keine Naturverschandelung, saubere

Litterproblem’ StraRen und Plétze

Verbesserung der Arbeitsumwelt weniger Larm, Gewicht und
Verletzungsgefahr

Wiederverwendbarkeit", Verwertbarkeit" Beitrag zur Abfallvermeidung bzw. zur

oder unproblematische Entsorgbarkeit umweltschonenden Abfallbeseitigung

1

im technisch méglichen, organisatorisch durchfihrbaren sowie wirtschaftlich und
6kologisch vertretbaren Ausmal3
* Litterproblem: Férderung der Wegwerf-Mentalitat

Zur Beurteilung dieser Anforderungen wurde in der Studie von N. Sturm folgendes Bewertungsver-
fahren angewandt:

Rohstoffverbrauch: qualitative Wirdigung, da unterschiedliche Rohstoffe einen Vergleich
schwierig machen.

Energieverbrauch: Der Energieverbrauch fur die oben erwahnten Globalprozesse wird nach
entsprechenden Energieumrechnungen unterschiedlicher Energiearten (z.B. elektrischer und
thermischer Energie) in der Dimension MJ angegeben.

Luftbelastung: Die produktions-, transport- und entsorgungsbedingte Luftbelastung wird
stoffspezifisch mit Volumenangaben dargestellt. Um unterschiedliche Belastungsarten
vergleichbar zu machen, wird in der Studie auf das Modell der kritischen Luftmenge zurtick-
gegriffen. Damit wird firr jeden in die Luft abgegebenen Schadstoff ein Volumen berechnet,
das durch das Vorhandensein des Schadstoffes bis an den gesetzlichen Grenzwert (MIK
bzw. MAK Werte) belastet wird (kritische Belastung). Diese fir einzelne Schadstoffe
berechneten Teilvolumen werden dann zu einem gesamten "kritischen Volumen™ Luft
addiert.

Wasserbelastung: Fur die Wasserbelastung wird ganz analog zur Luftbelastung das kritisch
werdende Wasservolumen bestimmt.

AuRerdem werden die Faktoren Gewicht, Raumkapazitat, Litterproblem, Arbeitsumwelt,
Wiederverwendbarkeit, Verwertbarkeit und unproblematische Entsorgbarkeit qualitativ

gewdrdigt.
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Trotz genauer Ermittlung aller Umweltbelastungen ist das Aufstellen einer Rangfolge problematisch,
,da keine allgemeinglitigen Wertsysteme existieren. So verursacht z. B. eine Mehrweg-Verpackung
aufgrund des héheren Transportaufwandes die gréf3ere Kohlenmonoxidbelastung der Luft, wahrend
Kartonverpackungen hoéhere Staub- und Kohienwasserstoffemissionen zu verursachen scheinen.
(...) Es wird sich also keine objektiv gliltige, weltanschauungsfreie Gesamtbeurteilung unterschied-
licher Getrankeverpackungssysteme ableiten lassen. Verpackungsentscheidungen fielen aber
leichter, wenn zumindest die Grundinformationen Uber Rohstoff- und Energieverbrauch, Luft- und
Wasserbelastung sowie Abfallaufkommen der Verpackungsalternativen vorhanden wéaren”. (Sturm,
S. 2)

2.3.2 Didaktisch-methodische Hinweise

Als Konsumenten stehen wir alle t&glich vor dem Problem, welche von mehreren angepriesenen,
(tatsachlich oder angeblich) umweltfreundlichen Produkten wir auswaéhlen sollen. In der Produkt-
wahl ist man durch vielfiltige Einfliisse vorgepréagt und entscheidet sich oft auf der Grundlage eines
Vorurteils. Schule kann dazu beitragen, Uber die Entstehung und das Vorhandensein von Vorurteilen
aufzuklaren und den Schiiler zu befahigen, sich im Rahmen seiner Verantwortung (fur die Umwelt)
moglichst umfassend zu informieren und entsprechend zu handeln.

,Lernen in der Okologie 1Rt sich durch folgende Merkmale umschreiben:
e Wahrnehmung scharfen fir die natirliche und soziale Umwelt
e Einsichten in Zusammehange von Mensch, Natur, Technik und Gesellschaft vermitteln
e Orientierungen fir Meinungs- und Urteilsbildung erarbeiten.” (Michelsen, S. 79}

Zur Beurteilung der Umweltvertraglichkeit von Produkten reichen die Kenntnisse Uiber Auswirkungen
des Konsum- und Entsorgungsaspektes, auf die man sich oft beschrankt, nicht aus. Von den
anderen Phasen im Lebenslauf eines Produktes gehen oft weit umweltschédlichere Wirkungen aus
(s. Sachanalyse). Die Erstellung von Okobilanzen soll einer ganzheitlichen Betrachtung Rechnung
tragen. Diese Zusammenhénge sollen den Schilern am Beispiel einer Okobilanz far drei verschiede-
ne Getranke-Verpackungsarten verdeutlicht werden. Dabei lernen die Schiler (ansatzweise)
wissenschaftliches Vorgehen, Umweltauswirkungen des Produktionsprozesses und deren Bewer-
tung kennen. Nebenher werden den Berufsschiilern auch betriebliche Strukturen und Arbeitsablaufe
vermittelt, wie sie sie auch in ihren Ausbildungsbetrieben vorfinden und im Rahmen der Berufsaus-
bildung kennenlernen sollen. Da hier auch 6konomische Aspekte behandelt werden, 188t sich der
von Richtlinien ggfs. beschréankte Zeitrahmen fur Umweltthemen begriindet ausdehnen. Ein Exkurs
zu den umweltbelastenden Auswirkungen im eigenen Ausbildungsberuf kann mit dem Technologie-
lehrer abgestimmt werden.

Zu Beginn der Unterrichtsstunde wird die Befragung ausgewertet. Die Auswertungsergebnisse
geben voraussichtlich viel Gelegenheit zur Diskussion. Sicher werden im Verlauf der Diskussion
auch die Fragen ,Wie sieht die umweltfreundliche Verpackung aus?” und ,Wie stellt man die
Umweltfreundlichkeit von Verpackungen fest?” aufgeworfen. Wurde keine Befragung durchgefiihrt,
bietet das Arbeitstransparent (AT 3.1) eine Alternative, um zur Problemfrage der Unterrichtsstunde
hinzufiihren. Dieser Einstieg weist auch auf das politische Problem "Umweltschutz" und kénnte zur
Frage fithren "Was kénnen wir/die Politiker/die Unternehmen tun, um die Entnahmen und Abgaben
zu minimieren?”

In Partnerarbeit wird der dkologische Lebenszyklus exemplarisch an einer Mehrweg-Glasflasche
erarbeitet. Die Partnergruppen erhalten ein Arbeitsblatt mit dem Lebenslauf der MW-Flasche, in das
sie mit Hilfe eines Informationstextes die Umweltauswirkungen der Teilphasen stichtwortartig
eintragen sollen. Nach der Auswertung der Partnerarbeit stellt der Lehrer die FlieRdiagramme fur
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Einweg-Glasverpackung und Kartonverpackung mit einem Arbeitstransparent vor. Die Ergebnisse
dieser Phase werden im Gesprdach zusammengefaldt, verallgemeinert und in die vorgeschlagene
Tafelstruktur gebracht. Eine abschlieRende Diskussion Uber die Festlegung der umweltfreundlich-
sten Getrankeverpackung wird den Schilern verdeutlichen, daR sie einen Anforderungskatalog und
MefRdaten Uber die Umweltbelastung der Verpackungsartgen bendtigen.

In der zweiten Erarbeitungsphase sollen die Schiiler einen solchen Bewertungskatalog selbsténdig
erarbeiten. Der Bewertungskatalog, der sowohi in Partnerarbeit als auch im Unterrichtsgesprach
entstehen kann, kénnte gleichzeitig als ,Checkliste” flir den umweltfreundlichen Einkauf dienen.
Diese kann von den Schilern ggfs. am Mitteilungsbrett der Schiilerschaft ausgehangt werden oder
vervielfdltigt und an die Gbrige Schilerschaft verteilt werden. Solche Unterrichtsergebnisse
motivieren die Schiler zur verstarkten Mitarbeit.

Die Ergebnisse der zweiten Phase werden ebenfalls zusammengefaldt, verallgemeinert und (durch
Lehrervortrag ergénzt) an der Tafel festgehalten. Bevor in der folgenden Unterrichtsstunde die
Ergebnisse einer Okobilanz vorgestellt werden, kann bereits zum AbschluR dieser Stunde tUber den
Nutzen einer solchen Bilanz flir Konsumenten, Politik und Wirtschaft diskutiert werden.

Exkurs: , Wir erkunden einen Betrieb”

Durch den Schulunterricht wird Wissen meist nur theoretisch vermittelt. Bei der Erkundung werden
Informationen zusétzlich an der Realitdt veranschaulicht. Sie ermdglicht den Schilern, ihre reale
Umwelt besser kennenzulernen und Zusammenhange zu erfahren. Dabei lernen sie, sich ihre
Umwelt zu erschlieRen und Eingriffe in die Umwelt in ihren Wirkungen und Wechselwirkungen zu
erkennen. Deshalb eignet sich die Betriebserkundung besonders gut, um die Umweltbelastungen
aus der Produktion zu veranschaulichen.

Eine Erkundung ist nicht mit einer Besichtigung gleichzusetzen. Neben dem Besichtigen sollen die
Schuler bei der Betriebserkundung gezielt beobachten und fragen. Dieses erfordert jedoch, dafd man
bereits vor der Erkundung eine Vorstellung davon hat, was einen erwartet. Der Lehrer muR deshalb
die Schiler bzw. die Betriebserkundung grindlich vorbereiten. Hierbei sollen folgende Arbeits-
schritte beachtet werden:

1. Festlegung der Lerninhalte und Formulierung der Lernziele der Erkundung
2. Auswahl eines geeigneten Betriebes und Kontaktaufnahme mit dem Betrieb

3. Formulierung von Fragen und Beobachtungsaufgaben auf der Grundlage der zuvor beschriebenen
Lernziele

4. Durchfiihrung der Betriebserkundung
5. Auswertung der Erkundung im Unterricht

zu 1.
Bei der Betriebserkundung sollen die Schiiler erkennen, dal Wirtschaften und Produzieren stets mit

Eingriffen in die Natur verbunden ist. Sie sollen einen Produktionsablauf méglichst vom Beginn bis
zum fertigen Produkt kennenlernen und den einzelnen Produktionsphasen Umweiltbelastungen
zuordnen. Die Schiler erhalten eine Vorstellung {iber den 6kologischen Lebenszyklus eines Produk-
tes. Einer eingeschrankten Sichtweise, die Umweltfreundlichkeit von Produkten lediglich auf der
Grundlage des Konsum- und Entsorgungsaspektes zu beurteilen, wird somit entgegengewirkt.
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Lernziele einer Betriebserkundung

Ubergeordnetes Ziel:

Die Schiiler sollen erkennen, daR Produkte in fast jeder Teilphase ihres ,Lebenslaufes” (6kologi-
schen Lebenszyklus) Umweltbelastungen verursachen.

Unferrichtsziele:

Die Schilerinnen und Schiiler sollen
e den Produktionsablauf eines Produktes innerhalb des Betriebes beschreiben
* Umweltbelastungen, die von den einzelnen Produktionsphasen ausgehen, nennen.

zu 2.

Die Auswabhl eines geeigneten Betriebes kann nur aufgrund der ortlichen Gegebenheiten erfolgen.
Grundsatzlich eignet sich jeder Betrieb, um die beschriebenen Lernziele zu erreichen. In Produktions-
betrieben sind die Zusammenhinge zwischen Produktionsablauf und Umweltbelastung jedoch
leichter zu veranschaulichen als in Dienstleistungsbetrieben. Fir die hier beschriebene Unterrichts-
einheit empfiehit sich eine Betriebserkundung in Brauereien, Molkereien oder Mostereien.

zu 3.
Ein Vorschlag fur Fragen und Beobachtungsaufgaben ist in einem Erkundungsbogen (S. AB 3.2)
zusammengestellt.

zu 4.
Ablauf und Schwerpunkte der Betriebserkundung werden in der Regel mit dem Betrieb abgespro-
chen. Folgende Phasen sollten dabei eingeplant werden:
e Kurze Einfihrung durch einen Mitarbeiter des Betriebes.
e Erkundung des Betriebes in Schiilergruppen. (Je kleiner die Gruppe, desto mehr Schiler-
aktivitat ist moglich.) ‘ '
e AbschluRbesprechung, bei der noch offene Fragen durch Mitarbeiter des Betriebes geklart
werden kénnen.

zu 5.

Die Ergebnisse der Betriebserkundung werden in der nachfolgenden Unterrichtsstunde ausgewertet.
Die Schiiler berichten von ihren Erfahrungen und Erkenntnissen. In der Auswertungsphase kann
auch kontrolliert werden, ob die vorher aufgesteliten Lernziele durch die Betriebserkundung erreicht
wurden.

2.3.3 Lernziele

Ubergeordnete Ziele:

Die Schilerinnen und Schiiler sollen
e Ursachen von Umweltbelastungen und teilweise nicht wieder riickgéngig zu machende
Umweltveranderungen kennenlernen
e die Auswirkungen technischer Vorgénge und Prozesse in ihrer Bedeutung fur die Umwelt
bewerten.

Unterrichtsziele:

Die Schiilerinnen und Schililer sollen
e den Produktionsablauf der verschiedenen Getrankeverpackungen von der Rohstoffgewin-
nung bis zur Entsorgung beschreiben
umweltbelastende Auswirkungen des Lebenszyklus der Verpackungen nennen
Unterschiede in den umweltbelastenden Auswirkungen der Verpackungsarten exemplarisch
erklaren
e die Vorgehensweise bei der Erstellung einer Okobilanz beschreiben.
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2.3.4 Unterrichtsverlauf

Geplantes
Lehrerverhalten

Einstieg/Problematisierung:

Auswertung der Befragung:

L. fragt, wie man feststellen
kénnte, welches die um-
weltfreundlichste Verpak-
kung ist.

L. schreibt Thema der Un-
terrichtsstunde an die Tafel.

Einstieg/Problematisierung:

(Alternative)

L. zeigt Arbeitstransparent
(AT 3.1)

L. bittet S., die Abbildung
unter der Fragestellung zu
betrachten, was zu tun sei,
um das Umweltproblem zu
l6sen.

Erwartetes
Schiilerverhalten

S. werten in Gruppen ihre
Befragungsergebnisse aus.
AnschlieBend werden die
Ergebnisse im Klassenver-
band vorgestellt und disku-
tiert.

Mégliche Schilerantworten:

- ,Man miRte den gesam-
ten Produktionsweg der
Verpackungen kennen.”

- ,Man miufR3te wissen, wel-
che Verpackung ins-
gesamt die geringsten
Belastungen bewirkt.”

Mégliche Schilerantworten:

- ,Man miifdte die Entnah-
men und Abgaben aus
der Produktion und aus
dem Konsum von und an
die Okosphire méglichst
gering halten.”

Bemerkungen
(Sozialformen, Medien usw.)

Gruppenarbeit

Die Auswertung der Befra-
gung nach einer umwelt-
freundlichen Verpackung
wird voraussichtlich eine
iiberwiegend positive Ein-
schatzung des Mehrwegsy-
stems erbringen. Die Dis-
kussion sollte die Fragen
behandeln, woran die Ver-

braucher die Umweltfreund-

lichkeit messen und wie
man die Umweltbelastun-
gen, die von den Verpak-
kungsformen ausgehen,
feststellen und vergleichen
kann.

Falls beispielsweise keine
Befragung durchgefihrt
wurde, kann dieser Einstieg
gewahit werden.

Arbeitstransparent (AT 3.1),
Arbeitsprojektor

Unterrichtsgespréach
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Geplantes
Lehrerverhalten

L. stellt mit Hilfe des Over-
lays die Lésungsmaéglichkeit
vor und fragt, welche Foige-
rungen sich daraus fir die
Frage nach der umwelt-
freundlichsten Verpackung
ergeben.

L. schreibt Thema der Un-
terrichtsstunde an die Tafel.

Erarbeitung 1:

Der o6kologische Lebenslauf
einer Getranke-Verpackung

L. 14t Arbeits- und Informa-
tionsblatter verteilen und
bittet S., die Aufgabe in
Partnerarbeit zu bearbeiten.

Auswertung:

L. fragt S., welche Einsich-
ten sie durch diese Aufgabe
gewonnen haben.

L. fragt, wo Vor- und Nach-
teile im Umweltverhalten
der anderen beiden Ver-
packungsformen feststell-
bar sein werden.

L. zeigt Arbeitstransparent
(AT 3.2) und bittet S. die
Lebenswege der drei Ver-
packungssysteme zu ver-
gleichen.

L. bittet S., die Ergebnisse

zusammenzufassen und halt
sie an der Tafel fest.
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Erwartetes
Schiilerverhalten

Mdogliche Schillerantworten:

- ,Man muRte den gesam-
ten Produktionsweg der
Verpackung kennen.”

- ~Man muRte wissen, wel-
che Verpackung insge-
samt die geringsten
Belastungen bewirkt.”

S. verteilen Arbeits- und
Informationsblatter und
bearbeiten die Aufgabe.

S. tragen ihre Ergebnisse
vor,

Mégliche Schilerantworten:

- »Weniger Transportenergie
beim Verbundkarton.”

- Einwegflasche aligemein
schlechter, da sie nur
einmal verwendet wird.”

S. betrachten und verglei-
chen die Lebenswege der
Verpackungssysteme.

S. fassen die Ergebnisse
zusammen.

Bemerkungen
(Sozialformen, Medien usw.)

Tafel, Kreide {TA 1)

Arbeitsblatt (AB 3.1), Infor-
mationsblatt (IB 3.1)

Partnerarbeit

Unterrichtsgesprach

Tafel, Kreide (TA 2)
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Geplantes
Lehrerverhalten

Erarbeitung 2:

Anforderungskatalog fir
umweltfreundliche Getran-
ke-Verpackungen

L. fragt, unter Hinweis auf
AT 3.2, welches denn nun
die umweltfreundlichste
Verpackung sei.

L. fragt, welche Probleme
sich beim Vergleich erge-
ben.

L. fragt, welche Anforderun-
gendie umweltfreundlichste
Getréankeverpackung erfiil-
len sollte.

L. zeigt Arbeitstransparent
(AT 1.1) und bittet S., in
Partnerarbeit eine ,Check-
liste” fur den Einkauf um-
weltfreundlicher Produkte
zu erstellen.

Auswertung:

L. zeigt Arbeitstransparent
(AT 3.3) und fragt, wozu
der Anforderungskatalog
dienen koénnte.

Erwartetes
Schiilerverhalten

S. werden vermutlich sa-
gen, dal® man keine genaue
Rangfolge festlegen kénne.

Mégliche Schiilerantworten:

- .Der Vergleich der Roh-
stoffeinséatze flr die
Verpackungen ist
schwierig.”

- ~Man benétigt Vergleichs-
maldstabe.”

S. nennen mdagliche Anfor-
derungen.

S. erarbeiten in Gruppen
eine ,Checkliste”.

S. tragen ihre Ergebnisse
vor.

M©ogliche Schillerantworten:

- ,Man konnte den Lebens-
weg der Verpackungen
hinsichtlich der Anforde-
rungen vergleichen.”

- .Man kénnte beim Einkauf
von Produkten versuchen,
die Anforderungen zu
berlicksichtigen.”

- ,Politiker kénnten Produk-
te, die den Anforderun-
gen am ehesten entspre-
chen, unterstitzen.” (L.-
Nachfrage: ,Wie”)

Bemerkungen
(Sozialformen, Medien usw.)

Unterrichtsgesprach

Arbeitstransparent (AT 1.1),
Arbeitsprojektor

Gruppenarbeit

Die ,,Checkliste” kann ggfs.
veroffentlicht und an Mit-
schiler verteilt oder ausge-
hangt werden.

Unterrichtsgesprach
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Geplantes
Lehrerverhalten

L. fragt, welche Informatio-
nen aulRerdem noch fir den
Vergleich der Umwelt-
freundlichkeit der Verpak-
kungen bendétigt werden.

L. faRt Ergebnisse der Phase
an der Tafel zusammen und
erlautert den Begriff ,Okobi-
lanz”.

Lernergebnissicherung:

L. bittet S., das Tafelbild zu
Ubernehmen.

Ubertragung:

Nutzen einer Okobilanz

L. fragt, welche Auswirkun-
gen die Erstellung einer
Okobilanz fur Getrénkever-
packungen auf die Politik /
auf das Befragungsergebnis/
auf die Wirtschaft haben
kénnte.
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Erwartetes
Schilerverhalten

Mégliche Schillerantworten:

~MeRdaten Uber die Um-
weltbelastungen im Le-
benslauf.”

S. schreiben das Tafelbild
ab.

Individuelle Schllerantwor-
ten

Bemerkungen
{Sozialformen, Medien usw.)

Lehrervortrag
Tafel, Kreide (TA 3)

Stillarbeit

Diskussion
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2.3.5 Tafelbild

Wie stellt man die Umweltfreundlichkeit von

Arbeitsschritte

1. Feststellung des
Lebensweges:

Getrankeverpackungen fest?

2. Umweltbe-
lastungen in den
einzelnen Phasen:

3. Anforderungs-
katalog festlegen:

Rohstoffgewinnung

Packmittelherstellung
Abflllung

Energieverbrauch

Eine umweltfreund-
liche Verpackung soll:

- méglichst wenig
Energie verbrauchen

Luftbelastung
Vertrieb/Handel - moglichst wenig Luft
Wasserverbrauch und Wasser belasten
Konsum
usw. usw.
Entsorgun
gung TA 2

Oko-Bilanz: Zusammensteliung und Vergleich méglichst aller Umwelt-
belastungen im Lebenslauf mehrer Produkte.

4. Ermittlung und
Vergleich von
MeRdaten:

z.B.Energieverbrauch
fir 1000 Liter Fuligut

Einweg-Flasche:
5033 MJ

Mehrweg-Flasche:
1588 MJ

Verbundkarton:
1747 MJ

TA 3

2.3.6 Materialien

- Arbeitstransparent (AT 3.1) ,Raumschiff Erde”
- Arbeitsblatt (AB 3.1) ,Der 6kologische Lebenslauf einer Verpackung”

- Informationsblatt {IB 3.1) ,Der ékologische Lebenslauf einer Verpackung”

- Arbeitstransparent (AT 3.2) ,Umweltbelastungen durch die Produktion”

- Arbeitstransparent (AT 3.3) ,,Anforderungen an die Umweltfreundlichkeit”

- Arbeitsblatt (AB 3.2) ,Betriebserkundung”
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Arbeitstransparent 3.1

~Raumschiff Erde”

(Okosphiire)

Boden - Wasser - Luft - Pflanzen - Tiere - Mensch

A A

v v

Entnahmen Abgaben Entnahmen Abgaben
z.B. Wasser, z.B. Schadstoffe, z.B. Wasser, z.B. Schadstoffe,
Rohstoffe Larm Rohstoffe | Lirm

i Produktion J Konsum

i
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Overlay: s0000s0c000000000000 }( sscocccssssescscscsce

Ziel von Umweltschutz/Umweltpolitik:

Miig'lichst weitgehende Verringerung der Entnahmen und Abgaben
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Arbeitsblatt 3.1
Thema: ,Der 6kologische Lebenslauf einer Verpackung”

Name: Klasse: Datum:

Aufgabe:

Sie sehen auf diesem Blatt die einzelnen Produktionsstufen einer Mehrweg-Glasflasche von
der Rohstoffgewinnung bis hin zur Entsorgung. Lesen Sie das Informationsblatt durch, und
tragen Sie in den Kasten unter der jeweiligen Produktionsstufe die Umweltbelastungen

ein, die von der jeweiligen Stufe ausgehen.

Rohstoffgewinnung Flaschenproduktion Flaschenversand ' Flaschenspiilung

Abfillung Transport zum Handel Entsorgung
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Informationsblatt 3.7

Thema: "Der 6kologische Lebenslauf einer Verpackung”

Die Mehrweg-Glasflasche - von der Rohstoffgewinnung bis zur Entsorgung

Zur Herstellung von Glas werden die Rohstoffe Quarzsand, Soda und Kalkstein benétigt.
Flr eine Tonne Rohglas werden 1,2 Tonnen Rohstoffe verbraucht. Die Glasrohstoffe sind
zwar in der Bundesrepublik reichlich vorhanden, aber alle Rohstoffe miissen zunéchst auf-
bereitet werden. Der Quarzsand wird auf Férderbandern transportiert, gesiebt, gewaschen,
entschlammt und getrocknet. Fir diesen Prozel? ist Wasser und Energie erforderlich, und
die Luft wird mit Staub belastet.

Die Anlage von Sandgruben, die Schaffung groRflachiger Klarteiche und Baggerseen sowie

die Aufbereitungsanlagen schlagen grof3flachige Wunden in die Landschaft. Die Schéaden

kénnen erst durch langwierige RekultivierungsmaRnahmen begrenzt werden. Hinzu kom-

men Grundwasserabsenkungen und - verunreinigungen durch die Erdarbeiten, der LKW-

\G/erkehr von und zu den Sandgruben und die Entstehung von Halden aus unbrauchbarem
estein.

Fir eine Tonne Rohglas werden etwa 195 kg Soda bendétigt. Soda wird von der chemi-
schen Industrie unter Verwendung von Ammoniak und Kochsalz kiinstlich hergestelit. Bei
der Herstellung von einer Tonne Soda fallen rund 950 kg Salz an, die die Gewaésser bela-
sten. Dem Rhein werden jéhrlich etwa 350 000 Tonnen Salz durch die Behélterglasproduk-
tion zugefihrt.

Die Glasschmelze, der ein bestimmter Anteil von recyceltem Wei3glas zugesetzt wird,
erfolgt bei Temperaturen von etwa 1400 C. Als Heizmittel fir die Glasschmelze werden
schweres und leichtes Heizél, Erdgas oder auch Strom verwendet. Fir eine O,7-Liter-Fla-
sche mit 450 Gramm Gewicht bendtigt man 0,108 | Heizél. AuRBerdem entweichen bei der
Glasschmelze Gase wie Kohlendioxid, Schwefeldioxid und Stickoxide, die trotz Filteranla-
gen teilweise an die Luft abgegeben werden. Nachdem man die Glasschmelze auf etwa
1000 C abgekiihlt hat, wird die zdhe, weiRgliihende Glasmasse in Formen gegossen.

Von der Glashtitte werden die Flaschen zum Abflllbetrieb transportiert. Die LKWs verbrau-
chen Energie und setzen Schadstoffe wie Kohlenmonoxid, Stickoxide und Dieseiruf® frei.

Wenn der Abfillbetrieb Mehrweg-Flaschen einsetzt, ben6tigt er weit weniger Glasflaschen,
als wenn er Einweg-Flaschen verwenden wirde. Etwa 20-30 mal kann eine Mehrweg-
Flasche wiederbeflllt werden. Das verringert natirlich die oben beschriebenen Auswirkun-
gen auf die Umwelt erheblich. Aber die Mehrwegflaschen miissen vor der Wiederbefiliung
jedesmal gereinigt und keimfrei gemacht werden. Die Flaschen werden entleert, ange-
warmt und in Reinigungslauge getaucht. Die Etiketten werden abgeschwemmt und die
Flaschen ausgespritzt. Neben Energie in Form von Strom und Warme werden zur Reinigung
der Flaschen Natronlauge, Tenside {(waschaktive Stoffe) und Wasser verbraucht.

Beim AbfliliprozeR bendtigt man fur das Waschen der Flaschen, den Abfiillvorgang sowie
den Transport der Flaschen Energie.

Nach dem Abflillen werden die Flaschen mit Verschlissen und Etiketten versehen. Fir die
Schraubverschliisse der Flaschen wird oft Aluminium verwendet. Bei der Produktion von
Aluminium fallen bedenkliche Abfallprodukte an: Schwermetallhaltiger Rotschiamm (3 t
Rotschlamm pro Tonne Aluminium), Schwefeldioxid, Fluorwasserstoff, Kohlenmonoxid und
Staub. AuRerdem benétigt man sehr viel Energie: Fir 1 t Aluminium werden 15 000 kWh
Strom (zum Vergleich: far 1 t Stahl braucht man nur 5 000 kWh). Fir die Etiketten werden
in geringen Mengen Papier und Leim bendtigt.

Die abgeftillten Flaschen werden vom Abfuller zum Handel transportiert. Fiir diesen Trans-
port werden Getranke-Kéasten aus Polyethylen eingesetzt, die man auf Paletten aus Holz
stapelt. Auch hierbei wird Energie eingesetzt, und Schadstoffe an die Luft abgegeben. Da
die Mehrwegflaschen relativ dickwandig und schwer sind (eine O,7-l-Flasche wiegt etwa
450 g) muB im Verhaltnis zum Inhalt verhaltnismaRig viel Gewicht transportiert werden.
Auf dem Ruckweg bringt der LKW Leergut vom Handel zum Abfllbetrieb zurlick.

Nach 20-30 Umlaufen landet ein Teil (etwa'jede 2. Mehrweg-Flasche) auf der Mulldeponie.
Der Rest wird recycelt und gelangt als Altglas zur Flaschenproduktion.
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Arbeitstransparent 3.2

Umweltbelastungen durch die Produktion von ...

Einweg-Glasflasche

Mehrweg-Glasflasche

Verbundkarton

. Rohstoff-

Sand, Glasbruch

Sand, Glasbruch,

Holz, Erdél, Bauxit,

Glasbruch, Wasser,
Ammoniak, Kohlensaure,
Kochsalz, Farbe, Energie,
Luftschadstoffe,Abwasser

gewinnung Kalkstein, Soda, Wasser, Kalkstein, Soda, Wasser| | Energie, Luftschadstoffe,
Ammoniak, Kochsalz, Ammoniak, Kochsalz Abwasser
Energie, Luftschadstoffe, Energie, Luftschadstoffe,
Abwasser Abwasser
. Flaschen-/
Kartonproduktion Sand, Kalkstein, Soda, Sand, Kalkstein, Soda,

Glasbruch, Wasser,
Ammoniak, Kohlensaure,
Kochsalz, Farbe, Energie,
| uftschadstoffe,Abwasser

Papier, Aluminium,
Polyethylen, Farbe,
Energie, Luftschadstoffe,
Abwasser

. Verpackungsver-

sand

Energie, Luftschadstoffe

Energie, Luftschadstoffe

Energie, Luftschadstoffe

. Flaschensplilung

(Ab-)Wasser, Lauge,
Energie, Luftschadstoffe

. Abfiillung

Energie, WeiRblech,
Abwasser, Papier, Leim

Energie, Aluminium,
Abwasser, Papier, Leim

Energie, Abwasser

. Transport zum

Handel

Holz,Papier,Polyethylen,
Energie, Luftschadstoffe

Holz,Papier,Polyethylen,
Energie, Luftschadstoffe

Holz,Papier,Polyethylen,
Energie, Luftschadstoffe

. Entsorgung

Sortieren

+ Recycling

/

Deponieflachenverbrauch

Leergutbehandlung;

Energie, Luftschadstoffe
Sortieren

+ Recycling

/

Deponieflachenverbrauch

Miillverbrennung:
Asche, Luftschadstoffe

4 Energierlickgewinnung

Deponieflachenverbrauch
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Arbeitstransparent 3.3

Welche Anforderungen soll eine umweltfreundliche
Verpackung erfiillen?

Anforderungen

Ziel

O geringstmadglicher Rohstoff-
und Energieverbrauch

O geringstmaogliche Luft- und
Wasserbelastung bei
Herstellung, Verteilung,
Gebrauch und Transport

O moaglichst geringes Gewicht

O optimale Nutzung der
Raumkapazitat

O mdoglichst geringer Beitrag

zur Wegwerf-Einstellung

O Verbesserung der
Arbeitsumwelt

O Wiederverwendbarkeit,
Verwertbarkeit und unproble-
matische Entsorgbarkeit

O Schonung der Reserven

O Schonung wichtiger
Lebensgrundlagen

O Einsparung an Energie

O Verringerung der Umweltaus-
wirkungen von Gebauden
sowie durch Transport

O keine Naturverschandelung,
saubere Stral3en und Platze

O weniger Larm, Gewicht,
Verletzungsgefahr

O Beitrag zur Abfallvermeidung
bzw. zur umweltschonenden
Abfallbeseitigung

Quelle: E. Bojkow: ,Getrankeverpackungen und Umwelt”, Wien-New York 1989 (vereinfacht)
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Arbeitsblatt 3.2
Thema: ,Erkundungsbogen fir Betriebsbesichtigung”

Name: Klasse: Datum:

Aufgabe:

1. Tragen Sie in die einzelnen Spaltén die Produktions-/Arbeitsphasen ein, die das
Produkt im Betrieb durchlauft.

2. Welche Umweltbelastungen entstehen durch die einzelnen Produktionsphasen? Wird
Energie verbraucht, Luft belastet oder Wasser eingesetzt? Tragen Sie in die rechte
Spalte die Umweltbelastungen ein, die in den jeweiligen Phasen verursacht werden.

Produktionsablauf Umweltbelastungen
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2.4 Vierte Unterrichts-Doppelstunde , Okobilanzen - eine Hilfe fiir politisches Handeln?!”

2.4.1 Sachanalyse

,Die Okobilanz ist ein moglichst umfassender Vergleich der Umweltauswirkungen zweier oder
mehrerer unterschiedlicher Produkte, Produktgruppen, Systeme, Verfahren oder Verhaltensweisen.
Sie dient der Offenlegung von Schwachstellen, der Verbesserung der Umwelteigenschaften der
Produkte, der Entscheidungsfindung in der Beschaffung und im Einkauf, der Forderung umwelt-
freundlicher Produkte und Verfahren, dem Vergleich alternativer Verhaltensweisen und der Begriin-
dung von Handlungsempfehlungen. (...) Aufgabe einer Okobilanz ist es, die mit Produkten in
Verbindung stehenden Wirkungen auf die Umwelt im Rahmen von Daten zu erfassen, transparent
aufzubereiten und zu bewerten. In diesem Rahmen kommt ihr eine Optimierungs- und Vergleichs-
funktion zu.” (Umweltbundesamt, S. 17) Okobilanzen kénnen dem Verbraucher und der Politik
Handlungsempfehlungen geben, denn erst nach Kenntnis und Gegenlberstellung aller Umweltaus-
wirkungen erhalt man eine Vorstellung davon, welches Produkt unter Umweltaspekten "empfeh-
lenswert" erscheint. ,Und selbst dann ist das Aufstellen einer Rangfolge problematisch, da keine
allgemeingliltigen Wertsysteme existieren” {(Sturm, S. 82).

Zum Thema , Getrankeverpackungen” liegen zahlreiche Okobilanzen vor, deren Ergebnisse zum Teil
erheblich voneinander abweichen. Abweichungen ergeben sich u. a. durch andere lokale Verhait-
nisse und Randbedingungen, Beriicksichtigung oder Nichtberlicksichtigung stofflicher Energie,
unterschiedliche Verpackungsspezifikation (u. a. dadurch begrindet, daR sich ein Teil der Studien
auf Fruchtsaftverpackungen, ein anderer Teil auf Milchverpackungen bezieht), unterschiedliche
Annahmen Uber die Umlaufhiufigkeit von Mehrwegflaschen oder durch unterschiedliche Recycling-
quoten (vgl. Sturm, S. 18).

Die Studie von Prof. Dr. N. Sturm (Fachhochschule Liineburg) kommt bei der Untersuchung der
oben beschriebenen Verpackungssysteme (s. Abschnitt 2.3.1) zu folgenden Ergebnissen.

Tabelle 1: Energieverbrauch (MJ)

1000 | Flllgut EW-Glas | MW-Glas | MW-Glas Tetra
Uuw 20 uz 30

Packstoffe 4,505 872 792 1.544

AbflllprozeR 308 377 379 104

Transport 220 339 338 99

Gesamt 5.033 1.588 1.5609 1.747

Tabelle 2: Abwasser (kritisches Volumen in dm?®)

1000 | Flllgut EW-Glas | MW-Glas | MW-Glas Tetra
Uw 20 Uz 30

Packstoffe 16.355 3.474 3.460 24.701

Stromerzeugung-

Abflllung 41 39 39 21

Gesamt 16.396 3.513 3.499 24.721
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Tabelle 3: Abwasser (Inanspruchnahme der Klédranlage)

1000 | Fullgut EW-Glas | MW-Glas | MW-Glas Tetra
Uw 20 Uz 30
proz. Anteil (bezogen auf :
1 1 Fallgut) 12 % 85 % 86 % 3 %
Tabelle 5: Abluft (kritisches Volumen in Mio m®)
1000 | Filigut EW-Glas | MW-Glas | MW-Glas Tetra
Uw 20 uz 30
Packstoffe 135 20 17 19
Abfullprozel’ 6 7 7 3
Transport 11 16 16 b
Gesamt 152 43 39 26
Tabelle 6: Deponie (Volumen in dm®)
1000 | Fullgut EW-Glas | MW-Glas | MW-Glas Tetra
Uw 20 Uz 30
Deponievolumen 110 13 10 13

(Anmerkung: Die der Unterrichtsreihe zugrundeliegende Studie wurde im Auftrag der Getrénkegrup-
pe riha (Marken: Naturella, Wesergold, Fruchtquell, Extaler, Schildetaler) erstellt, die CO,-haltige
und CO,-freie Erfrischungsgetranke sowohl in Einweg- und Mehrwegflaschen, in Verbundflaschen
und im Verbundkarton verpackt. Produziert wird nach Verbraucherwiinschen (firmeninterne
Praferenzen fur die eine oder andere Verpackungsform gibt es nicht).

Zur Bewertung dieser und anderer Kriterien wird folgendes Schema eingesetzt:

Die in der Mitte plazierte Verpackungsform wird mit dem Pradikat ,mittel” versehen. Weicht eine
andere Verpackungsform in einem &kologischen Belastungskriterium, etwa dem Energieverbrauch,
um weniger als 25 % nach unten bzw. weniger als 33 % nach oben ab, erhélt diese ebenfalls das
Pradikat ,mittel”. Abweichungen zwischen 50 % und 25 % nach unten bzw. 33 % und 100 %
nach oben werden als ,gut” bzw. ,schlecht” bezeichnet. Dariiber hinausgehende Abweichungen
werden als ,sehr gut” bzw. ,sehr schlecht” eingestuft.
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Tabelle 7: Okologischer Vergleich der untersuchten Verpackungssysteme

mittel [ D)
gut (geringer belastend) -
sehr gut (wesentlich geringer belastend) OO
schlecht (hoher belastend) ()
sehr schlecht (wesentlich héher belastend) o0
EW-Glas MW-Glas Tetrabrik
Rohstoffverbrauch o © ©
Energieverbrauch
Packstoffproduktion o0 O ©
AbflillprozeRR O O oXO;
Transport ® 00
Gesamter Energieverbrauch o0 © ©
Luftbelastung
Packstoffproduktion © O
Abflliproze® LA © OO0
Transport @ 00
Gesamte Luftbelastung o0 ©O O
Wasserbelastung _
Inanspruchnahme Kléranlage © X ] OO0
Packstoffproduktion © o0 [
Gesamte Wasserbelastung keine eindeutige Gesamtbeurteilung
Gewicht © ® @
Nutzung der Raumkapazitat © © O
Litterproblem @ O .
Arbeitsumwelt
Larm L o O
Gewicht © [ 4 00
Verletzungsgefahr ..) : 8
Gesamtbeurteilung Arbeitsumwelt :
Entsorgung
Deponievolumen "X ) © ©
Wiederverwertung, Recycling ‘ , O . . ®
Toxizitat keine zusammenfassende Einschatzung
Gesamtbeurteilung Entsorgung o I O e
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Die Studie kommt abschilieRend zu dem Fazit, ,dafld zwar die negative Beurteilung der EW-Glasver-
packung recht eindeutig ausfalit, dal3 es aber beim Vergleich der MW-Glasflasche mit dem Tetrabrik
spezifische Vor- und Nachteile beider Verpackungssysteme gibt, die eine objektive Rangfolgebil-
dung nicht zulassen. Die verstérkten 6kologischen Bedenken, mit denen der Bundesrat in seiner
EntschlieBung zur Verpackungsverordnung vom 19.04.1991 pauschal allen Verbundverpackungen
begegnet (Bundesratsdrucksache 236/91, S. 28) werden durch die obige Okobilanz des Tetrabriks
nicht bestatigt. Und noch eines macht die Abhandlung deutlich: Auch Okobilanzen werden die
Frage nach der umweltvertréaglichsten Verpackungsform nicht zweifelsfrei klédren kdnnen. Fehlende
objektive BewertungsmafRstébe dkologischer Beurteilungskriterien, mangeinde Vergleichbarkeit der
Kriterien untereinander und Restfragen bei der Packmittelspezifikation stehen dem entgegen”.

(Sturm, S. 82)

Seit Beginn der siebziger Jahre beschéftigt man sich in der Bundesrepublik mit den Problemen der
Belastung und Zerstérung von Umwelt- und Lebensbedingungen. Erstes Zeichen eines zunehmen-
den ProblembewuRtseins der Politik in Umweltfragen war das 1971 von der damaligen Bundes-
regierung vorgelegte Umweltprogramm. Darin wurde Umweltpolitik als die Gesamtheit aller
MaRRnahmen definiert, die notwendig sind

.- um dem Menschen seine Umwelt zu sichern, wie er sie fir seine Gesundheit und fir ein men-
schenwiirdiges Dasein braucht,

- um Boden, Luft und Wasser, Pflanzen- und Tierwelt vor nachhaltigen Wirkungen menschlicher
Eingriffe zu schiitzen und

- um Schaden und Nachteile aus menschlichen Eingriffen zu beseitigen.”
(Umweltprogramm der Bundesregierung von 1971)

Zur Durchsetzung dieser MaRnahmen orientiert sich staatliche Umweltpolitik heute an drei Grund-
prinzipien:

e dem Vorsorgeprinzip (Gefahren fiir die Umwelt vorbeugend vermeiden)

e dem Verursacherprinzip (Kosten einer Umweltbelastung tragt der Verursacher)

e dem Gemeinlastprinzip (Kosten fur die Beseitigung von Umweltschaden werden von der

Gemeinschaft getragen)

In der praktischen Umsetzung bereiten sowohl das Vorsorge- als auch das Verursacherprinzip
erhebliche Probleme. In beiden Fillen sind es oft Interessenkonflikte zwischen Okonomie und
Okologie ("Arbeitsplatzsicherung”, "internationale Konkurrenzféhigkeit”), die ihre konsequente
Durchsetzung behindern. Deshalb wird in nahezu allen Fallen der Umweltbelastung das Gemein-
lastprinzip bzw. eine Mischform zwischen Gemeinlast- und Verursacherprinzip angewendet. ,Viele
Falle der Abldsung des Verursacherprinzips durch das Gemeinlastprinzip sind das Ergebnis einer
Konfliktregelung zwischen wirtschaftlichen und umweltpolitischen Zielsetzungen. Indem sich die
offentliche Hand bereit erklart, die Kosten zusatzlicher Umweltschutzmanahmen ganz oder
teilweise zu Gibernehmen, erhéht sie die Bereitschaft zu diesen MaRnahmen und tragt andererseits
zur Vermeidung oder Begrenzung von Arbeitsplatzverlusten bei.” (Hucke in Funkkolleg, S. 44)

Um ein umweltbewufRtes Verhalten der Menschen zu férdern bzw. zu erwirken, hat die Politik heute
eine Vielzahl umweltpolitischer Instrumente zur Verfligung:
¢ Gebote und Verbote
e die Umweltvertraglichkeitsprifung
¢ die Technikfolgenabsch&tzung
* raumbezogene Planungen
» wirtschaftliche Anreize
» Selbstverpflichtung und Zusagen
* Beratungs- und Informationsleistungen
e umwelterzieherische Aktivitaten.
(Vgl. Bundesminister fur Umwelt, S. 76)
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Die Kritik an der Umweltpolitik richtete sich in den 80er Jahren insbesondere dagegen,
¢ daR die Politik eine ganzheitliche Betrachtung ausklammere
e daR Umweltschutzargumente keinen nennenswerten Einfluf3 auf grundsatzliche Entscheidun
gen Uber Technologieentwicklungen, Industrialisierungsvorhaben, den Ausbau rdumilicher
Infrastrukturen oder den Umgang mit nattrlichen Ressourcen ausiben und
e daR gegen keinen Gesetzestyp so haufig verstoflen wird wie gegen Umweltgesetze.
(Vgl. A. Beckmann in: Fischer Oko-Almanach, S. 68)

Gefordert wurde deshalb eine ber Einzelaspekte hinausreichende ganzheitliche Betrachtung, die
eine insgesamt umweltorientierte Produktgestaltung einschlof3. Der sogenannte produktbezogene
Umweltschutz hat sich in diesem Zusammenhang zu einem Schwerpunkt in der Umweltpolitik der
90er Jahre entwickelt. In der Koalitionsvereinbarung fir die 12. Legislaturperiode des Deutschen
Bundestages wird beispielsweise ,die Aufstellung von Okobilanzen durch die Bundesregierung fir
die Bewertung von Produkten und Stoffen” gefordert. Im Jahreswirtschaftsbericht 1991 der
Bundesregierung wird festgestellt: ,Alle Beteiligten missen in Zukunft mehr Mitverantwortung fir
die von ihnen hergestellten, in den Verkehr gebrachten und genutzten Produkte tber den gesamten
Lebenszyklus hinweg tbernehmen.” Okobilanzen sollen den Informationsbedarf (ber die um-
fassende und vergleichende Umweltqualitat von Produkten erfiillen, um dieser Forderung nach der
Verantwortung von Produzenten, Handel, Konsumenten und Politik fir die Umweltbelastungen
durch Produkte iber deren gesamten Lebenslauf hinweg auf eine solide Beurteilungsgrundlage zu
stellen. (Vgl. UBA: ,Okobilanzen fiir Produkte - Bedeutung - Sachstand - Perspektiven®)

2.4.2 Didaktisch-methodische Hinweise

Das eingangs geforderte UmweltbewuRtsein 1aRt sich auf zwei Ebenen naher beschreiben: ,,Auf der
individuellen Ebene ist UmweltbewuRtsein der Aufbau von Wertvorstelilungen und Verhaltensweisen
von Menschen, die dazu flhren sollen, daf sie sich in ihren personlichen Handlungen und Aktivita-
ten an dkologischen Gesichtspunkten orientieren. - Auf der gesellschaftlichen Ebene kann Um-
weltbewuRtsein eine an 6kologischen Zielen orientierte Politik unterstiitzen. Es ist hier eine wichtige
Voraussetzung dafir, daR politische Entscheidungen unter 6kologischen Gesichtspunkten gefalit
werden kénnen” (H.-J. Fietkau in: Michelsen, Siebert, S. 25). Fur beide Ebenen des Umweltbe-
wuRtseins kénnen Okobilanzen als Informationsgrundlage dienen. Die Ergebnisse von Okobilanzen
koénnen dazu beitragen, daR sich die Schiiler einerseits in ihren persénlichen Handlungen und
Aktivitaten an ékologischen Gesichtspunkten orientieren und andererseits politische Entscheidungen
unterstitzen, die unter 6kologischen Gesichtspunkten gefélit werden.

AuRerdem vermittelt die wissenschaftliche Herangehensweise bei Okobilanzen den Schiilern eine
vernetzte, ganzheitliche Sichtweise, die zum Verstehen und zur Lésung 6kologischer Probleme
notwendig ist.

Neben den Ergebnissen einer Okobilanz werden in der letzten Doppelstunde der Unterrichtseinheit
Grundlagen der Umweltpolitik vermittelt. Dabei sollen den Schilern einerseits ordnungspolitische
Fragestellungen (Grundprinzipien und Instrumente der Umweltpolitik) vermittelt werden, anderer-
seits sollen sie exemplarisch in einem Rollenspiel Umweltpolitik als strategischen ProzeRR bei der
Erzeugung verbindlicher Entscheidungen kennenlernen.

Anhand ordnungspolitischer Fragestellungen (,An welchen Grundséatzen hat sich Umweltpolitik zu
orientieren?” ,Wie kénnen umweltpolitische Zielsetzungen verwirklicht werden?”) erkennen die
Schiler gesellschaftliche ,Spiel”-Regeln, die vorhanden sind bzw. vereinbart und gesetzt werden
miissen, um auch dkologische Probleme angemessen im Entwicklungsprozel? berticksichtigen zu
kénnen. Sorge fiir die Umwelt schlieRt die Auseinandersetzung mit Interessengegensétzen ein. Die
Schiiler miissen deshalb erkennen, da zur Lésung von Umweltproblemen unter den unterschied-
lichsten Interessen (Arbeitsplatze, unternehmerischer Gewinn, Lebensqualitdt usw.) abgewogen
werden muR. Dabei sollen sie auch zur Einsicht gelangen, daf3 Konflikte um die besseren Lésungen
von Umweltproblemen ,auf dem gemeinsamen Teller rechtsstaatlicher Verfahren aufgezehrt wer-
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den missen. Wer - um rascher an sein Ziel zu kommen - diesen Teller zerschlagen will, handelt
zumindest unklug, da er die einzig derzeit vorhandene Grundlage gewaltfreier Bemeisterung
politischer Konflikte in unserer Gesellschaft aus der Hand gébe.” (P.L. Weihnacht)

Zur Darstellung von Konflikten bzw. Entscheidungsprozessen eignet sich besonders das Rollenspiel.
Durch das Rollenspiel lernen die Schiilerinnen und Schiiler die Fahigkeit zur Analyse anderer Rolien,
die durch unterschiedliche soziale und 6konomische Bedingungen gepragt sind. Sie sollen Ver-
anderungen fUr die Rolle anderer entwickeln und Erwartungen reflektieren. Das Rollenspiel im
Unterricht ist so verstandener Inhalt und Methode zugleich.

2.4.3 Lernziele

Ubergeordnete Ziele

Die Schulerinnen und Schler sollen _

e zur Einsicht gelangen, daR verantwortungsbewufRtes Handeln des einzelnen und der Gesell-
schaft notwendig ist, um dem Menschen die Umwelt zu sichern, die er fir ein gesundes und
menschenwiirdiges Dasein braucht

¢ erkennen, daRR Sorge fir die Umwelt die Auseinandersetzung mit Interessengegensétzen
einschlieBt und deshalb eine sorgfaltige Abwagung von &konomischen und &kologischen
Gesichtspunkten notwendig ist.

Unterrichtsziele

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen
e die Ergebnisse einer Okobilanz kennen
e Folgerungen aus den Ergebnissen der Okobilanz fiir das eigene Handeln aufzéhien
» die drei Grundprinzipien der Umweltpolitik erkléaren
¢ umweltpolitische Instrumente aufzahlen
s unterschiedliche Interessen bei der Formulierung einer Verordnung beschreiben.
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2.4.4 Unterrichtsverlauf

Geplantes
Lehrerverhalten

Einstieg/Problematisierung:

L. laRt Arbeitsblatt ver-
teilen und bittet S., die
Fragen zum Artikel zu be-
arbeiten.

Auswertung:

L. schreibt Thema der Un-
terrichtsstunde an die Tafel.

Erarbeitung 1:

Ergebnisse der Okobilanz

L. zeigt Arbeitstransparent
{AT 4.1) und erlautert MaR-
einheiten wie ,Mega-Joule”
und ,kritisches Volumen”.

L. zeigt Arbeitstransparent
(AT 4.2) und bittet S., sich
zu den Ergebnissen zu au-
Rern.

L. 1aRt Arbeitsblatt verteilen
und bittet S., die Aufgaben
2zu bearbeiten.

Auswertung:

Erarbeitung 2:

_Prinzipien und Instrumente
der Umweltpolitik

L. zeigt Arbeitstransparent
(AT 3.1) und fragt S.:
~Wenn man die Aufgabe
hatte, Umweltpolitik fur
unser Land zu machen: Wer
miRte - dabei alles mitma-
chen?”
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Erwartetes
Schiilerverhalten

S. verteilen Arbeitsblatt,
lesen den Artikel und be-
antworten die Fragen.

S. tragen ihre Ergebnisse
vor und diskutieren sie.

S. foigen zunachst dem
Lehrervortrag.

S. &uBern sich zu den Er-
gebnissen der Okobilanz.

S. verteilen Arbeitsblatt und
bearbeiten die Aufgabe.

S. tragen ihre Ergebnisse
vor und diskutieren dartber.

Magliche Schiilerantworten:
- ,Politiker”

- ,Blrger”

-  Wirtschaft”

- "Verbande"

Bemerkungen
(Sozialformen, Medien usw.)

Arbeitsblatt (AB 4.1)
Stillarbeit

Unterrichtsgesprach

Arbeitstransparent (AT 4.1),
Arbeitsprojektor

Lehrervortrag

Unterrichtsgesprach

Arbeitsblatt (AB 4.2)
Stiillarbeit

Diskussion

Arbeitstransparent (AT 3.1),
Arbeitsprojektor

Unterrichtsgesprach
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Geplantes
Lehrerverhalten

L. fragt, welche Aufgaben
die Beteiligten hatten.

L. fragt, was durch Um-
weltpolitik erreicht werden
soll.

L. erlautert die drei Grund-
prinzipiender Umweltpolitik.

L. fragt S., welche Méglich-
keiten Politiker haben, um-
weltpolitische Malinahmen
durchzusetzen.

L. fragt, weiche Funktion
Okobilanzen in der Umwelt-
politik ibernehmen kdénnen.

L. bittet S., die bisherigen
Ergebnisse zu wiederholen
und fal’t das Erarbeitete an
der Tafel zusammen.

Lernergebnissicherung:

L. bittet S., das Tafelbild zu
tibernehmen.

Erwartetes
Schiilerverhalten

Mégliche Schiilerantworten:

- Politiker: Probleme erken-
nen und Lésungen herbei-
fihren.”

- Wirtschaft: Gesetze ein-
halten, Forschung betrei-
ben.”

- ,Blrger: Sich umweltbe-
wuldt verhalten.”
Mégliche Schiilerantworten:

- .Umweltverschmutzungen
verhindern”

- ,Umweltfreundliches Ver-
halten férdern” ‘

Mogliche Schiilerantworten:
- ,Gesetze”
- finanzielle Anreize”

- »Verordnungen”

Mogliche Schilerantwort:

~Sie kénnen eine wichtige
Informationsgrundlage flr
politische Entscheidungen
bilden.”

S. wiederholen die Ergeb-
nisse

S. schreiben das Tafelbild
ab.

Bemerkungen
(Sozialformen, Medien usw.}

Lehrervortrag

Grundprinzipien der Umweltpolitik:
Vorsorgeprinzip, Verursacherprin-
zip, Gemeinlastprinzip

Tafel, Kreide (TA 2)

Stillarbeit
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Geplantes
Lehrerverhalten

Ubertragung:

Rollenspiel: ,Wir formulieren
eine Verpackungsverord-
nung”

Vorbereitung:

L. schlagt ein Rollenspiel
vor, bei dem eine neue
Verpackungsverordnung fir
Getrankeverpackungen
formuliert werden soll.

L. bittet  S., Gruppen zu
bilden, Informationsblatter
zu verteilen und das Rollen-
spiel vorzubereiten.

Durchfthrung:

L. ibernimmt die Rolle des
neutralen Moderators.
(Kann ggfs. auch ein Schi-
ler ibernehmen.)
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Erwartetes
Schiilerverhalten

S. bilden Gruppen, verteilen
die Informationsblatter und
bereiten das Rollenspiel vor.

S. (Gruppenvertreter) bege-
ben sich an den ,Verhand-
lungstisch” und tragen
zuniachst jeweils ihren Vor-
schlag flr die Formulierung
einer neuen Verpackungs-
verordnung vor. Anschlie-
Rend wird diskutiert und
versucht, eine gemeinsame
Formulierung zu finden.

Die Ubrigen Schiler beob-
achten das Rollenspiel.

Bemerkungen
{Sozialformen, Medien usw.)

Informationsblatter {IB 4.1 -
4.4)

Gruppenarbeit; folgende
Gruppen sollten gebildet
werden:

- Politiker
- Vertreter der Wirtschaft

- Vertreter der Umweltver-
bande

- Wissenschaftler der Okobi-
fanz

Jede Gruppe erhalt zuséatz-
lich ein Exemplar der Ver-
packungsverordnung (1B 4.5
Teil 1-3).

Den Schillern kann/sollte die
Maoglichkeit gegeben wer-
den, .selbstéandig weitere
Informationen zu beschaffen
und zu sichten.

Beobachtungsaufgabe:
Weiche unterschiediichen
Interessen werden im Ab-
lauf des Rollenspiels deut-
lich.
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Geplantes
Lehrerverhalten

Auswertung:

L. fragt, welche Probleme
bei der Durchsetzung von
UmweltschutzmalBnahmen
auftreten koénnen und er-
ganzt das Tafelbild.

Lernergebnissicherung:

Erwartetes
Schiilerverhalten

S. sprechen (ber ihre Erfah-
rungen aus dem Ablauf des
Rollenspiels und tragen die
Ergebnisse ihrer Beobach-
tungen vor.

Mogliche Schillerantworten:
- Interessengegensétze

- Lebensgewohnheiten

S. libernehmen das Ubrige
Tafelbild.

Bemerkungen
(Sozialformen, Medien usw.)

Diskussion
Tafel, Kreide (TA 3)

Stillarbeit
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2.4.5 Tafelbild

Oko-Bilanzen - eine Hilfe fiir Politisches Handeln? TA 1

Grundséatze der Umwelt-

MaRnahmen zur Durch-

politik:

1. Vorsorgeprinzip
2. Verursacherprinzip

3. Gemeinlastprinzip

politische Entscheidungen

setzung:

- Gebote und Verbote
- finanzielle Anreize
- Umwelt-Informationen

- Umweltvertraglichkeits-
priifung

TA 23

Oko-Bilanzen bilden eine Informationsgrundlage fir

Probleme bei der
Durchsetzung von
Mafinahmen:

- Interessengegensatze
- Lebensgewohnheiten

- fehlende Informationen

TA3

2.4.6 WMaterialien

- Arbeitsblatt (AB 4.1) ,Flasche schadlicher als der Saftkarton?”

- Arbeitstransparent (AT 4.1) ,Okobilanz fiir Fruchsaft-Verpackungen”

- Arbeitstransparent (AT 4.2) ,MalReinheiten”
- Arbeitsblatt (AB 4.2) ,Ergebnisse einer Okobilanz”

- Arbeitstransparent (AT 4.3) ,Bewertungstibersicht”

- Informationsblatt (IB 4.1) , Rollenspiel - Gruppe Wissenschaftler”

- Informationsblatt (IB 4.2) ,Rollenspiel - Gruppe Wirtschaft”

- Informationsblatt (IB 4.3} ,Rollenspiel - Gruppe Umweltverband”

- Informationsblatt (IB 4.4) ,Rollenspiel - Gruppe Politiker”

- Informationsblatt (IB 4.5) ,Verordnung Uber die Vermeidung von Verpackungsabféllen
- Auszug -“
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Arbeitsblatt 4.1
Thema: ,Flasche schadlicher als der Saftkarton”

Aufgabe:

Lesen Sie den Artikel und beantworten Sie folgende Fragen:

1. Durch welche neuen Erkenntnisse wird die Frage ,Flasche schadlicher als der Saftkarton?”

aufgeworfen?

2. Was kritisieren die Verbraucherverbénde?

3. Welche Aufgaben kénnen Oko-Bilanzen in der Politischen Diskussion tibernehmen?

Industrie rechnet mit sensationeller Oko-Bilanz

Flasche schadlicher als der Saftkarton?

Von Michael Klein

Bonn. Die Verpackungsindu-
strie wittert Morgenluft. Nicht
nur, dal® sie nach eigenen An-
gaben weit mehr Mdll recycelt
als von Umweltminister Klaus
Toépfer gefordert. Wegwerf-
Produkte seien in vielen Berei-
chen auch umweltfreundlicher
als mehrfach benutzte Hdlien,
nahm Wolfgang Schertz vom
Fachverband Kartonverpackun-
gen fur flissige Nahrungsmittel
(FKN) das Ergebnis der in Kiirze
erwarteten Oko-Bilanzen vor-
weg. Eine kleine Sensation, die
der Industriesprecher gestern in
Bonn ausplauderte - falls sie
zutrifft.

Die amtlichen Ergebnisse
werden namlich erst Anfang
Februar vorliegen. In diese, vom
Umweltbundesamt in Auftrag
gegebenen Untersuchungen
gehen samtliche Umwelt-Aus-
wirkungen eines Produktes ein:
vom Rohstoff-Verbrauch Uber
die Herstellung, den Transport
bis hin zum Recycling oder der
Wiederverwertung. Zwar
schliet auch die Verpackungs-
industrie nicht aus, dal Mehr-

weg in vielen Bereichen - etwa
bei Bier, Limonade oder Mine-
ralwasser - den Einmal-Produk-
ten Okologisch uberlegen ist.
Aber dort, wo heute bereits
Wegwerf-Hillen dominierten,
kénnten diese aufgrund kirze-
rer Transportwege besser ab-
schneiden.

Einen Ausbau der Mehrweg-
systeme, um deren Transport-
wege zu verklirzen, lehnt die
Verpackungsindustrie  jedoch
ab. Gerade Milch- und Saftkar-
tons, die im Rahmen des dualen
Miillsystems (gelbe Tonnen)
gesammelt werden, seien platz-
sparender als Flaschen und
verursachten daher beim Trans-
port einen geringeren Schad-
stoffausstoRR.

Ein schiefes Bild, wie Ver-
braucherverbédnde zu bedenken
geben. Denn die Verpackungs-
hersteller erwahnten bei dieser
Rechnung nicht den Transport-
und Energieaufwand durch das
Einsammeln, Trennen und Wie-
derverwerten der alten Getran-
kekartons, der von den Blirgern
{ber den "griinen Punkt" finan-

Quelle: Koéinische Rundschau vom 22. Januar 1993

ziert wird. Und: Die Verwer-
tungsmdglichkeiten sind bislang
nur zum Teil geklart, wie die
Industrie selbst einrdumt. So
wird der Papieranteil fiir Recy-
cling-Produkte (Toilettenpapier,
Wellpappe) verwendet, doch fir
Aluminium gibt es noch keine
grofRtechnische Verwertungs-
einrichtung. Bislang wird auch
nur ein Bruchteil der insgesamt
verbrauchten Wegwerf-Produk-
te fiir die Verwertung erfalRt:
von 195000 Jahrestonnen
waren dies im vergangenen
Jahr 5000 Tonnen - doch
schon fir 1993 rechnen die
Kartonhersteller mit 20000
Jahrestonnen.

1995, so der Fachverband,

‘werde man mindestens 130000

Tonnen recyceln. Dann aber
kénnte ein neues Problem auf
die Verpackungsindustrie zu-
kommen: Wahrend es schon
heute fir das getrennt gesam-
melte Papier kaum ausreichen-
den Verwertungsbedarf gibt,
wird die Suche nach neuen
Recycling-Produkten immer
schwerer.
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“Arbeitstransparent 4.1

Okobilanz fiir Fruchtsaft-Verpackungen

(Ergebnisse bezogen auf eine 1-1-Verpackung)

Einwegglas Mehrwegglas | |Verbundkarton
(30 Umlaufe)

Energieeinsatz 1,509 1,747
(Mega-Joule) MJ MJ
Abwasser 16,4 3,b 24,7
(Kritisches Volumen) Liter Liter Liter

Klaranlage (Inanspruch-

nahme im Abfillbereich 12 % 85 % 3 %

Abluft 152 Mio 39 Mio 26 Mio
(Kritisches Volumen) Liter Liter Liter
Mallvolumen 0,110 0,010 0,013

dm? dm?® dm?

Quelle: N. Sturm: ,Zur Umweltvertraglichkeit von Getrankeverpackungen”, Hamburg 1992

52

Urheberrechtlich geschiitzt. Stam 8840




Urheberrechtlich geschiitzt. Stam 8840

Arbeitstransparent 4.2

Energie-Einheit ,,Mega-Joule”:

Um verschiedene Energieformen wie Warme, Strom oder Transportenergie
vergleichen zu kdénnen, bendétigt man eine einheitliche Energieeinheit. Hierzu
wird das Mega-Joule verwendet. Zur Klarstellung eine Umrechnungsformel
fur physikalische Maleinheiten:

kWh = 3,6 MJ

Kritische Luftmenge:

Durch die MafReinheit ,Kritische Luftmenge” wird angegeben, wieviel Luft
durch die im Lebenslauf einer Verpackung entstehenden Schadstoffe (z.B.
Gase wie Kohlenmonoxid) bis zu einem bedenklichen Wert (dem gesetz-
lichen Grenzwert) belastet wird. (Fir Wasser gilt entsprechend das gleiche.)

Beispiel zur Berechnuné:

Luftschadstoff | Gesetzlicher Im Lebenslauf Kritische
Grenzwert einer MW-Flasche Luftmenge
entstehende
Schadstoffmenge
312000:8 =
Kohlenmonoxid 8 mg/m?® 312 000 39 000 m® Luft =

39 000 000 Liter

1 39 000 000 | Luft werden durch die
Produktion einer MW-Flasche bis

<
zum gesetzlichen Grenzwert mit

Kohlenmonoxid belastet.
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Arbeitsblatt 4.2
. . L R a1
Thema: ,Ergebnisse der Okobilanz
Bewertung:
Aufgaben: sehr gut: oJe
1. Ubertragen Sie die Ergebnisse vom Arbeitstransparent in die gut: o
Graphen (Saulen.) mittel: e
2. Geben Sie jeder Verpackungsart fir die einzelnen Umwelt- schlecht: °
belastungen eine Bewertung. ’ '
A sehr schlecht: @@
Energiever- 27
brauch fur 11| 7]
Fiflgut in 3 4
Mega-Joule | 21 Zum Vergleich: EW | MW} VK
' Mit einem Mega-Joule kann
man etwa eine Stunde
EW MW VK fernsehen.
Abwasser fir A
1 | Fuligut 25 A
in Liter 20
15 4
10 Zum Vergleich: g
Fur einmal Duschen bendtigt ©
51 man etwa 30 | Wasser. g
EW MW VK ®
A% 2
inanspruch- 100 4 §
nahme der 90 A °
Klaranlage 8] g
(Abfullbereich) 60 4 S
1 SQ - g
- (]
gg i Zur Information: 2
20 Firr die Reinigung einer 5
10 Mehrwegflasche werden
EW MW VK 0,25-0,4 | Wasser gebraucht.
Abluft fur 1 A Mio.|
Faligut in 150 -~
Millionen Liter
100 -
50 Zum Vergleich:
20 Schiiler in einem Klassen-
raum produzieren pro Stunde
EW MW VK 400 Liter Kohlendioxid (CO,).
Malivolumen | o1 4m3
in Liter fir ein|
Liter Filigut. T
i 0.05 Zur Information:
-~ Jeder Einwohner der Bundes-
] republik produziert 400 kg
EW MW VK MOl pro Jahr.
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Arbeitstransparent 4.3

Okologischer Vergleich der Verpackungssysteme
Einweg-Glasflasche, Mehrweg-Glasflasche und

Verbundkarton
© MITTEL Einwegglas Mehrwegglas | |Verbundkarton
O GUT
@® SCHLECHT
OO SEHR GUT
@®@® SEHR SCHLECHT
Rohstoffverbrauch , ® [ ) ©
Energieeinsatz ¢ ) ©
Luftbelastung ( X J © O
Wasserbelastend (Kidranlage) ) X ON®)
Wasserbelastend (Packstoffe) )] 00 ®
Gewicht © ® 00
Raumausnutzung () © O
Wegwerf-Einstellung ° o °
Arbeitsumwelt ) ) 0O
Entsorgung () @ ©

Quelle: N. Sturm: ,Zur Umweltvertraglichkeit von Getrankeverpackungen”, Hamburg 1992
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Informationsblatt 4.1

Thema: , Rollenspiel - Gruppe ,Wissenschaftler’”

Ziel des Rollenspiels:
Formulierung einer Verordnung zur Vermeidung von Umweltbelastungen durch Getranke-
verpackungen.

Ihre Aufgabe:
Bei der Diskussion im Umweltausschul® des Deutschen Bundestages Ubernehmen Sie die
Rolle des Wissenschaftlers.

- Informieren Sie sich Uber die Ergebnisse der Okobilanz, wie sie im Unterricht behandelt
wurden.

- Lesen Sie die Argumentationshilfen auf diesem Blatt.
- Waéhlen Sie in lhrer Gruppe einen Sprecher.
- Formulieren Sie aus lhrer Sicht einen Entwurf fir eine Verordnung.

- Bereiten Sie sich auf die Verhandlung im Ausschuf? vor: Welche Interessenvertreter wer-
den anwesend sein? - Welche Ziele verfolgen die Interessenvertreter?

Argumentationshilfen:*

e - Die Okobilanz zeigt, ,daR zwar die negative Beurteilung der Einweg-Glasverpackung
recht eindeutig ausfallt, daR es aber beim Vergleich der Mehrweg-Glasflasche mit
dem Tetrabrik spezifische Vor- und Nachteile beider Verpackungssysteme gibt, die
eine objektive Rangfolgebildung nicht zulassen.”

.Die verstarkten ékologischen Bedenken, mit denen der Bundesrat in seiner Entschlie-
Bung zur Verpackungsverordnung vom 19.4.1991 pauschal allen Verbundverpackun-
gen begegnet, werden durch die . . Okobilanz des Tetrabriks nicht bestatigt.”

.Auch Okobilanzen werden die Frage nach der umweltvertraglichsten Verpackungs-
form nicht zweifelsfrei klaren kénnen.”

e - ,Die Transportenergie wird im wesentlichen flr Verteilungstransporte benétigt. Unter
der Voraussetzung gleicher Transportwege ist der Tetrabrik die deutlich glinstigste
Verpackung.”

e - ,Je héher die Umlaufzahl der Mehrwegflasche ist, desto geringer sind deren Umwelt-
einwirkungen. Allerdings weist der Energiebedarf bedeutende Komponenten auf, die
auch durch eine Erhéhung der Umlaufzahl nicht verringert werden.”

e - Ein dkologisch besonders problematisches Material stellt das Aluminium dar. So ist
z.B. bei der Mehrweg-Glasflasche der Energiebedarf fir die Herstellung des Ver-
schlusses (ohne eine Gutschrift fiir Recycling) fast doppelt so hoch wie der Energie-
bedarf fiir die Flaschenherstellung bei 30 Umiaufen. Wiederverwendbare Deckel bzw.
Deckel aus umweltfreundlicheren Materialien kénnten nach Ansicht des Oko-Instituts
Freiburg Abhilfe schaffen (Rieckmann 1990, S. 27}"

*Quelle: N. Sturm: ,Zur Umweltvertragllchkelt von Getrankeverpackungen”,
Hamburg 1992
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Informationsblatt 4.2

ru

Thema: ,Rollenspiel - Gruppe ,Wirtschaft

Ziel des Rollenspiels:
Formulierung einer Verordnung zur Vermeidung von Umweltbelastungen durch Getranke-

verpackungen.

lhre Aufgabe:
Bei der Diskussion im Umweltausschufd des Deutschen Bundestages {bernehmen Sie die

Rolle der Wirtschaft.

- Informieren Sie sich tiber die Ergebnisse der Okobilanz, wie sie im Unterricht behandelt
wurden.

- Lesen Sie die Argumentationshilfen auf diesem Blatt.
- Wahlen Sie in threr Gruppe einen Sprecher.
- Formulieren Sie aus lhrer Sicht einen Entwurf fiir eine Verordnung.

- Bereiten Sie sich auf die Verhandlung im Ausschul vor: Welche Interessenvertreter wer-
den anwesend sein? - Welche Ziele verfolgen die Interessenvertreter?

Argumentationshilfen:

- .Der Fachverband Kartonverpackungen fir fliissige Nahrungsmittel ist der Auffas-
sung, daR Mehrwegsysteme keineswegs zwangslaufig weniger Abfall als Kartonver-
packungen produzieren. Vielmehr legen bisher vorliegende Untersuchungen den Ver-
dacht nahe, daR insbesondere bei Milch- und Fruchtsaftflaschen aufgrund niedriger
Umlaufzahlen mehr Abfall und insgesamt héhere Umweltbelastungen pro Liter FlUs-
sigkeit entstehen.” (FKN-Report 2/1991)

e - ,2470 zusétziiche LKWs wirden die Straf3en Deutschlands an jedem Werktag ver-
stopfen, wenn man Getrankekartons vollstandig durch Mehrwegflaschen ersetzen
wirde. ... Der Mehrverbrauch an Diesel pro Jahr betragt 113 120 Tonnen. Mit der
gleichen Menge Heizé! konnten etwa 195 000 Menschen ihren jahrlichen Heizbedarf

decken.” (FKN-Report 4/1992)

¢ - ,Das umfassende stoffliche Recycling von Getrankekartons galt lange Zeit als un-
moglich. Doch auch in diesem Punkt haben sich die Skeptiker geirrt: Heute verfligen
Getrankekartonhersteller tiber innovative Technologien, die es ihnen ermdéglichen,
Verwertungsgarantien abzugeben und auch einzulésen.” Klaus von Schmeling, Leiter
Umwvelt, Tetra Pak (nach FKN-Report 2/1992)

Getrankekartons sind recycling-fahig. Nur 7 Prozent der Verbraucher wissen das.
Dies ist das Ergebnis einer Umfrage des infas-instituts zum Thema ,Verpackung,
UmweltbewuBtsein und Kaufentscheidung”, welche bei einem reprasentativen Quer-
schnitt in der Bevélkerung in den alten und neuen Bundeslandern durchgefiihrt wur-
de. Bislang war der Lebensweg eines Getrankekartons kurz. Einmal leer, wanderte er
in den Mull und dann auf die Deponie. Damit gingen wertvolle Rohstoffe.verloren.
Denn die drei Hauptbestandteile eines Getrankekartons - 70 % langfasriger Zellstoff,
25 % Polyethylen und 5 % hauchdiinnes Aluminium - lassen sich nach dem Recy-
clingverfahren hervorragend zu neuen marktfahigen Produkten des téglichen Lebens
verarbeiten. Derzeit stehen Aufbereitungskapazitiaten von rund 25 000 t zur Verfii-

gung.
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Thema: ,Rollenspiel - Gruppe ,Umweltverband”“

Ziel des Rollenspiels:
Formulierung einer Verordnung zur Vermeidung von Umweltbelastungen durch Getrénke-
verpackungen.

Ihre Aufgabe:
Bei der Diskussion im Umweltausschuf des Deutschen Bundestages bernehmen Sie die
Rolle der Umweltverbénde.

- Informieren Sie sich tiber die Ergebnisse der Okobilanz, wie sie im Unterricht behandelt
wurden.

- Lesen Sie die Argumentationshilfen auf diesem Blatt.
- Wahlen Sie in lhrer Gruppe einen Sprecher.
- Formulieren Sie aus threr Sicht einen Entwurf fur eine Verordnung.

- Bereiten Sie sich auf die Verhandlung im AusschuB vor: Welche Interessenvertreter wer-
den anwesend sein? - Welche Ziele verfolgen die Interessenvertreter?

Argumentationshilfen:

e - ,Der einzig umweltfreundliche Abfall ist der, der erst gar nicht entsteht. Die Mali-
lawine ist nur durch konsequente Miillvermeidung zu stoppen. Die sinnvollste M&g-
lichkeit des Abfallsparens bietet der Mehrwegbehalter fur Getrénke: Pfandflaschen,
die bis zu sechzig Mal gespiilt und wiederbeflit werden.”

e - ,BUND-Forderungen zur Vermeidung von Verpackungsabfallen:
Eine Finweg- und Verpackungssteuer
Eine Kennzeichnungspflicht fur alle Einwegverpackungen
Vermeidung von Verbundpackungen
Die Verpflichtung des Handels zum Angebot von Mehrwegbehaltern {(Lex Aldi)”

e - Pro Jahr fallen 1,7 Milliarden Fruchtsaftkartons in der Bundesrepublik an, das sind
rund 34 000 Tonnen. Bei Trinkmilch sind es insgesamt 1,4 Milliarden Verpackungs-
kartons, die auf dem Miillhaufen landen und ein Gewicht von rund 37 000 Tonnen
haben. H-Milch-Kartons bringen jahrlich 46 700 Tonnen auf die Waage, das sind
1,6 Milliarden Kartons.”

Quelle: A. FuRer: ,Verpackung: Wie Umwelt und Verbraucher eingewickelt werden”;
BUNDfakten, Bonn 1988

e - ,Greenpeace fordert die sofortige Wende in der Abfallpolitik:

Miilireduktion. Durch Verbote von gefahrlichen (z.B. PVC) oder miillintensiven Pro-
dukten (Einwegverpackungen). Durch getrennte Sammlung und Wiederverwertung.

Haftungspflicht: Die Haftung fir Umwelt- und Gesundheitsschaden durch Miill
(-.entsorgung”) muR beim Erzeuger von Giftmll liegen. Kosten darf nicht die All-
gemeinheit tragen.”

Quelle: Greenpeace Magazin, Heft Ill/1990, S. 12
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Informationsblatt 4.4

Thema: ,Rollenspiel - Gruppe ,Politiker’*

Ziel des Rollenspiels:
Formulierung einer Verordnung zur Vermeidung von Umweltbelastungen durch Getranke-
verpackungen.

lhre Aufgabe:
Bei der Diskussion im Umweltausschu? des Deutschen Bundestages iibernehmen Sie die
Rolle der Politiker.

- Informieren Sie sich tiber die Ergebnisse der Okobilanz, wie sie im Unterricht behandelt
wurden.

- Lesen Sie die Argumentationshilfen auf diesem Blatt.
- Wéhlen Sie in threr Gruppe einen Sprecher.
- Formulieren Sie aus lhrer Sicht einen Entwurf flr eine Verordnung.

- Bereiten Sie sich auf die Verhandiung im Ausschuld vor: Welche Interessenvertreter wer-
den anwesend sein? - Welche Ziele verfolgen die Interessenvertreter?

Argumentationshilfen:

* - Vom Abfall her denken heif3t: Verantwortung fur den Lebenszyklus des Produkts
von seiner Herstellung bis zu seiner Entsorgung itbernehmen. Der Ausstieg aus der
Wegwerfgesellschaft gelingt nur, wenn wir die Herstellung, den Gebrauch und die
Entsorgung von Produkten als geschlossenes System begreifen.” (K. Tépfer)

¢ - Umwelt-Mill: Im Saarland steht das dichteste Containernetz
Saarbriicken(ddp)} - Im Saarland wird umweltbewuf3ten Biirgern vom 1. April an das
bundesweit dichteste Containernetz zur getrennten Einsammiung von Glas, Papier
und Metall aus dem Hausmuill zur Verfligung stehen. Dadurch soll die Menge der aus
dem Abfall gewonnenen Wertstoffe von derzeit 23000 Tonnen im Jahr auf 37000
bis 40000 Tonnen ansteigen, sagte der saarldandische Umweltminister Jo Leinen
(SPD). ... Ziel seiner Abfallpolitik sei es, 30 Prozent des anfallenden Hausmdills wie-
derzuverwerten, betonte Leinen.
Quelle: Suddeutsche Zeitung vom 30.03.1989

e - Streit um Okobilanz - Von Geldern pladiert pro Einweg bei Milch - Tépfer sauer
p.k. Bonn, 25. Februar. Mit der Behauptung, der Getrankekarton sei der Frischmilch-
Mehrwegflasche Gkologisch (iberlegen, hat sich der Vorsitzende des Bundestagum-
weltausschusses, Wolfgang von Geldern (CDU), offene Empo6rung und Widerspruch
aus dem Umweltministerium eingehandelt.

Von Geldern stiitzt sich bei seinem Vorpreschen auf das Ergebnis einer Studie des
Munchener Fraunhofer Instituts fiir Lebensmitteltechnologie und Verpackung (ILV).
Gemeinsam mit zwei weiteren Instituten hatten die Minchener vom Umweltministe-
rium und vom Umweltbundesamt den Auftrag zur Okobilanzierung von Verpackungen
erhalten. ...

Insgesamt zieht von Geldern den Schluf3, da® es ,kein Credo gibt, das da lautet: In
jedem Fall Mehrweg”. Bei Frischmilch miisse dies zu Konsequenzen in der geplanten
Mehrwegverordnung fihren.

Quelle: Lebensmittelzeitung, Februar 1993
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Thema: ,Verordnung tber die Vermeidung von Verpackungsabfallen”

Verordnung
itber die Vermeidung von
Verpackungsabfillen
(Verpackungsverordnung-
VerpackV)

Aufgrund des § 14 Abs. 1 Satz
1 Nr. 1 und 4 und Abs. 2 Satz 3
Nr. 1, 2 und 3 des Abfallgesetzes
vom 27. August 1986 (BGBI. |,
S. 1410) verordnet die Bundes-
regierung nach Anhoérung der
beteiligten Kreise:

§ 7 Abfallwirtschaftliche
Ziele

(1) Verpackungen sind aus
umweltvertraglichen und die
stoffliche Verwertung nicht bela-
stenden Materialien herzustellen.

(2) Abfélle aus Verpackungen
sind dadurch zu vermeiden, daB
Verpackungen

1.nach Volumen und Gewicht auf
das zum Schutz des Fullgutes und
auf das zur Vermarktung unmit-
telbar notwendige MaB be-
schrankt werden,
2. so beschaffen sein mussen,
daR sie wiederbefillt werden
kénnen, soweit dies technisch
moglich und zumutbar sowie
vereinbar mit den auf das Fuligut
bezogenen Vorschriften ist,
3. stofflich verwertet werden,
soweit die Voraussetzungen far
eine Wiederbefullung nicht vor-
liegen.

§ 3 Begriffs-
bestimmungen

(1) Verpackungen im Sinne
dieser Verordnung sind
1. Transportverpackungen:
Fasser, Kanister, Kisten, Sécke
einschlieRlich Paletten, Karto-
nagen, geschaumte Schalen,
Schrumpffolien und &hnliche

Umbhiillungen, die Bestandteile

von Transportverpackungen sind

und die dazu dienen, Waren auf
dem Weg vom Hersteller bis zum

Vertreiber vor Schaden zu bewah-

ren, oder die aus Grinden der

Sicherheit des Transports ver-

wendet werden.

2. Verkaufsverpackungen:
geschlossene oder offene
Behiltnisse und Umhdillungen
von Waren wie Becher, Beutel,
Blister, Dosen, Eimer, Fasser,
Flaschen, Kanister, Karto-
nagen, Schachteln, Séacke,
Schalen, Tragetaschen oder
shnliche Umhdllungen, die vom
Endverbraucher zum Transport
oder bis zum Verbrauch der
Waren verwendet werden.
Verkaufsverpackungen im
Sinne der Verordnung sind
auch Einweggeschirr und Ein-
wegbestecke.

3. Umverpackungen:

Blister, Folien, Kartonagen oder

ahnliche Umhiillungen, die

dazu bestimmt sind, als zu-
satzliche Verpackung um Ver-
kaufsverpackungen '

a) die Abgabe von Waren im
Wege der Selbtbedienung zu
erméglichen oder

b) die Maoglichkeit des Dieb-
stahls zu erschweren oder
zu verhindern oder

¢) Gberwiegend der Werbung
zu dienen.

(2) Getrénkeverpackungen im
Sinne dieser Verordnung sind
geschlossene und Uberwiegend
geschlossene Behéitnisse wie
Beutel, Dosen, Flaschen, Kartons,
Schiduche aus Materialien jeder
Art fir fllissige Lebensmittel im
Sinne des 8 1 Abs. 1 des Lebens-
mittel- und Bedarfsgegenstédnde-
gesetzes, die zum Verzehr als Ge-
tranke bestimmt sind, ausgenom-
men Joghurt und Kefir.

(3) Mehrwegverpackungen im
Sinne dieser Verordnung sind
Behiltnisse, die nach Gebrauch
einer mehrfachen erneuten Ver-
wendung zum gleichen Zweck
zugefihrt werden.

(4) Als Einzugsgebiet des Her-
stellers oder Vertreibers ist das
Gebiet des Landes anzusehen, in
dem die Waren in Verkehr ge-
bracht werden.

(5) Endverbraucher im Sinne
dieser Verordnung ist der Kaufer,
der die Waren in der an ihn gelie-
ferten Form nicht mehr weiter
verauflert.

8 4 Riicknahmepflichten
fiir Transport-
verpackungen

Hersteller und Vertreiber sind
verpflichtet, Transportverpackun-
gen nach Gebrauch zurtickzuneh-
men und einer erneuten Verwen-
dung oder einer stofflichen Ver-
wertung auRerhalb der offentli-
chen Abfallentsorgung zuzufih-
ren, es sei denn, der Endverbrau-
cher verlangt die Ubergabe der
Waren in der Transportverpak-
kung; in diesem Fall gelten die
Vorschriften (ber die Riicknahme
von Verkaufsverpackungen ent-
sprechend. Verpackungen, die
sowoh! als Transportverpackung
als auch als Verkaufsverpackung
verwendet werden, sind als Ver-
kaufsverpackung zu behandeln.

8 5 Riicknahmepflichten
fiir Umverpackungen

(1) Vertreiber, die Waren in
Umverpackungen anbieten, sind
verpflichtet, bei der Abgabe der
Waren an Endverbraucher die
Umverpackungen zu entfernen
oder dem- Endverbraucher in der
Verkaufsstelle oder auf dem zur
Verkaufsstelle gehdrenden Gelan-
de Gelegenheit zum Entfernen
und zur kostenlosen Ruckgabe
der Umverpackung zu geben, es
sei denn, der Endverbraucher
verlangt die Ubergabe der Ware in
der Umverpackung; in diesem Fall
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Informationsblatt 4.5 , Teil 2

Thema: ,Verordnung Uber die Vermeidung von Verpackungsabfallen”

gelten die Vorschriften Gber die
Ricknahme von Verkaufsverpak-
kungen entsprechend.

(2) Soweit der Vertreiber- die
Umverpackung nicht selbst ent-
fernt, mufd er an der Kasse durch
deutlich erkennbare und lesbare
Schrifttafeln darauf hinweisen,
daR der Endverbraucher in der
Verkaufsstelle oder auf dem zur
Verkaufsstelle gehérenden Gelan-
de die Mdoglichkeit hat, die Um-
verpackungen von der erworbe-
nen Ware zu entfernen und zu-
rickzulassen.

(3) Der Vertreiber ist verpflich-
tet, in der Verkaufsstelle oder
auf dem zur Verkaufsstelle
gehtrenden Geldnde geeignete
Sammelgefale zur Aufnahme der
Umverpackungen flir den Endver-
braucher gut sichtbar und gut
zuganglich bereitzustellen. Dabei
ist eine Getrennthaltung einzelner
Wertstoffgruppen sicherzustel-
len, soweit dies ohne Kenn-
zeichnung maéglich ist. Der
Vertreiber ist verpflichtet, Um-
verpackungen einer erneuten
Verwendung oder einer stoff-
lichen Verwertung auRerhalb der
offentlichen Abfalientsorgung
zuzufGhren.

8 6 Riicknahmepflichten
fir Verkaufs-
verpackungen

(1) Der Vertreiber ist verpflich-
tet, vom Endverbraucher ge-
brauchte Verkaufsverpackungen
in oder in unmittelbarer Ndhe der
Verkaufsstelle kostenlos zurtick-
zunehmen. Diese Verpflichtung
beschrankt sich auf Verpackun-
gen der Art, Form und GréRe und
auf Verpackungen solcher Wa-
ren, die der Vertreiber in seinem
Sortiment fGhrt. Flr Vertreiber
mit einer Verkaufsfliche von
weniger als 200 m? beschrankt

sich die Ricknahmeverpflichtung
auf die Verpackungen der Mar-
ken, die der Vertreiber in Verkehr
bringt.

{1a) Der Versandhandel ist
verpflichtet, gebrauchte Ver-
kaufsverpackungen ohne Kosten
fuir den Endverbraucher zurtickzu-
nehmen, zum Beispiel durch
geeignete Riickgabemdglichkei-
ten in zumutbarer Entfernung
zum Endverbraucher. In der
Warensendung und in den Kata-
logen ist auf die Rlckgabemog-
lichkeit hinzuweisen.

(2) Hersteller und Vertreiber
sind verpflichtet, die von Ver-
treibern nach Absatz 1 zurtick-
genommenen Verpackungen
zurickzunehmen und einer er-
neuten Verwendung oder einer
stofflichen Verwertung au3erhalb
der 6ffentlichen Abfallentsorgung
zuzufthren. Diese Verpflichtung
beschrankt sich auf Verpackun-
gen der Art, Form und Gréfde
sowie auf Verpackungen solcher
Waren, welche die jeweiligen

Hersteller und Vertreiber in Ver-

kehr bringen.

{3) Die Verpflichtungen nach
Absatz 1, 1a und 2 entfallen fur
solche Hersteller und Vertreiber,
die sich an einem System beteili-
gen, das flachendeckend im Ein-
zugsgebiet des nach Absatz 1
verpflichteten Vertreibers eine
regelmaRige Abholung gebrauch-
ter Verkaufsverpackungen beim
Endverbraucher oder in der N&he
des Endverbrauchers in ausrei-
chender Weise gewahrleistet und
die im Anhang zu dieser Verord-
nung genannten Anforderungen
erfillt. Dieses System ist auf
vorhandene Sammel- und Ver-
wertungssysteme der entsor-
gungspflichtigen Kérperschaften,
in deren Bereich es eingerichtet
wird, abzustimmen. Die Abstim-
mung ist Voraussetzung fir die
Feststellung nach Satz 6. Die
Belange der entsorgungspflichti-
gen Korperschaften sind dabei
besonders zu berlcksichtigen.

Die entsorgungspflichten Kérper-
schaften kdnnen die Ubernahme
beziehungsweise Mitbenutzung
der Einrichtungen, die fur die
Sammlung und Sortierung von
Materialien der im Anhang zu
dieser Verordnung genannten Art
erforderlich sind, gegen ein ange-
messenes Entgelt verlangen. Daf3
ein solches System flachendek-
kend eingerichtet ist, stellt die
fur die Abfallwirtschaft zustandi-
ge oberste Landesbehdrde oder
die von ihr bestimmte Behorde
auf Antrag durch Allgemeinver-
fiigung fest, die o6ffentlich be-
kanntzugeben ist. Die Freistel-
lung nach Satz 1 wird vom Zeit-
punkt der offentlichen Bekannt-
machung an wirksam. Wird der
Antrag vor dem 1. Januar 1993
gestellt, so gentgt flUr die Frei-
stellung bis zum 1. Méarz 1993
der Nachweis, dal® ein System
eingerichtet ist, das eine regel-
maRige Erfassung gebrauchter
Verkaufsverpackungen beim -
Endverbraucher oder in der Nahe
des Endverbrauchers gewéhr-
leistet.

(4) Die zustandige Behorde
kann ihre Entscheidung nach
Absatz 3 Satz 6 widerrufen,
sobald und soweit sie feststellt,
daR die im Anhang zu dieser
Verordnung genannten Anforde-
rungen nicht eingehalten werden.
Sie macht den Widerruf ebenfalls
offentlich bekannt. Sie kann den
Widerruf auf bestimmte Stoff-
arten beschrianken, soweit nur
fir diese die im Anhang zu dieser
Verordnung genannten Erfas-
sungs- Sortierungs- und Verwer-
tungsquoten nicht erreicht wer-
den. § 6 Abs. 1, 1a und 2 findet
am ersten Tage des auf die Be-
kanntmachung des Widerrufs
folgenden sechsten Kalendermo-
nats Anwendung.

(5) Der Versandhandel wird von
seiner Verpflichtung nach Absatz
1a frei, wenn er sich an den
nach Absatz 3 Satz 1 eingerich-
teten Systemen beteiligt.
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&8 7 Riicknahmepflichten
fiir Getranke-
verpackungen

Vertreiber, welche flussige
Lebensmittel in Getrankeverpak-
.kungen, die keine Mehrwegver-
packungen sind, mit einem Full-
volumen ab 0,2 | abgeben, sind
verpflichtet, von ihrem Abnehmer
ein Pfand in Héhe von 0,50 DM
einschlieRBlich Umsatzsteuer je
Getrankeverpackung zu erheben.
Fir Verpackungen, die keine
Mehrwegverpackungen sind,
betragt das Pfand mindestens
0,50 DM einschlieRlich Umsatz-
steuer; ab einem Fllvolumen von
1,56 | ist ein Pfand von minde-
stens 1,00 DM einschlieBlich

Umsatzsteuer zu erheben. Das .

Pfand ist von jedem weiteren
Vertreiber auf allen Handelsstufen
bis zur Abgabe an den Endver-
braucher zu erheben. Das Pfand
ist jeweils bei Rucknahme der
Verpackungen (& 6 Abs. 7 und 1)
zu erstatten.

§ 8 Pfanderhebungs-
pflichten fir
Verpackungen von
Wasch- und
Reinigungsmitteln
sowie von
Dispersionsfarben

§ 7 gilt entsprechend fur Ver-
packungen
1. flir Wasch- und Reinigungs-
mitte! im Sinne des § 2 Abs. 1
des Wasch- und Reinigungsmittel-
gesetzes mit einem Flillvolumen

ab 0,2 | ausgenommen Weichver-
packungen und kartongestiitzte
Weichverpackungen, in denen
Wasch- oder Reinigungsmittel
zum Nachfallen in Verkehr ge-
bracht werden,

2. fir Dispersionsfarben mit einer
Fullmenge ab 2 kg. In diesem
Falle betragt das Pfand 2,00 DM.

§ 9 Befreiung von Riick-
nahme-Pfand-
pflichten - Schutz
der Mehrwegsyteme

(1) Die §8 7 und 8 finden keine
Anwendung, sofern im Einzugs-
gebiet des letzten Vertreibers ein
System nach § 6 Abs. 3 einge-
richtet ist und die fir die Abfall-
wirtschaft zustdndige oberste
Landesbehérde oder die von ihr
bestimmte Behérde dies durch
Aligemeinverfiigung festgestellt
hat. § 6 Abs. 4 gilt entsprechend.

(2) Fur Verpackungen flr die
Getranke Bier, Mineralwasser,
Quellwasser, Tafelwasser, Trink-
wasser und Heilwasser, Erfri-
schungsgetranke mit Kohlenséu-
re, Fruchtséfte, Fruchtnektare,
Gemiusesifte und Erfrischungs-
getrénke ohne Kohlenséure, Wein
(ausgenommen Perl-, Schaum-,
Wermut- und Dessertweine) gilt
die Freistellung nach Absatz 1 nur
solange, wie der Anteil fir Mehr-
wegverpackungen dieser Getran-
ke im jeweiligen Einzugsgebiet
nicht unter den im Jahre 1991 im
Einzugsgebiet bestehenden An-
teil, unabhéngig davon aber ins-
gesamt im Geltungsbereich des
Abfaligesetzes nicht unter 72
vom Hundert sinkt; bei Mehrweg-

verpackungen fiir pasteurisierte
Konsummilch betragt der ent-
sprechende Anteil 17 vom Hun-
dert. Die Bundesregierung ent-
scheidet drei Jahre nach inkraft-
treten dieser Verordnung tber die
notwendige Erhdhung und Diffe-
renzierung der Mehrweganteile.

(3) Die Bundesregierung gibt die
nach Absatz 2 erheblichen Mehr-
wegverpackungsanteile  jeweils
bis zum 30. Juni jeden Jahres im
Bundesanzeiger bekannt. Ist
danach der Anteil der Mehrweg-
verpackungen unter die in Absatz
2 genannten Vomhundertsétze
gesunken, so wird zu dem ersten
Tage des auf die Bekanntma-
chung folgenden sechsten Kalen-
dermonats eine erneute Erhebung
Gber die nach Absatz 2 erhebli-
chen Mehrwegverpackungsantei-
le durchgefiihrt. Auch diese Erhe-
bung wird im Bundesanzeiger
bekanntgemacht. Liegt auch bei
dieser erneuten Erhebung der
Anteil der Mehrwegverpackungen
unter den in Absatz 2 genannten
Vomhundertsatzen, findet § 7
vom ersten Tage des auf die
letzte Bekanntmachung folgenden
sechstenKalendermonats Anwen-
dung.

§ 11 Beauftragung
Dritter

Hersteller und Vertreiber kénnen
sich zur Erflllung der in dieser
Verordnung bestimmten Pflichten
Dritter bedienen. Die Riicknahme
von Verpackungen und die Er-
stattung von Pfandbetrdgen kann
auch (ber Automaten erfolgen.

{20. Juni 1991/BGBI. | S. 1234)
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